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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЖИДКИХ ПРОДУКТОВ  
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БИТУМНО-ПОЛИМЕРНОЙ МАСТИКИ 

В настоящее время большинством исследователей, строителей и 

проектировщиков не подвергается сомнению тот факт, что использо-

вание полимерных модификаторов битума позволяет повысить долго-

вечность автомобильных дорог. Введение подходящего полимерного 

модификатора придает вяжущему и всему материалу (битумно-

полимерной мастике) большую сопротивляемость течению при по-

вышенных температурах, морозостойкость, повышенную сопротивля-

емость усталостным нагрузкам, существенно повышает долговечность 

покрытия. 

Целью данной работы является создание битумно-полимерной 

мастики, на основе смесевых термоэластопластов (ТЭП), обладающей 

повышенной прочностью, сдвигоустойчивостью дорожного полотна, а 

также увеличить ее адгезию к основанию дорожного полотна с помо-

щью адгезионных добавок на основе жидких продуктов пиролиза дре-

весины. Известно, что быстрый абляционный пиролиз позволяет по-

лучить олигомерные продукты, которые потенциально можно исполь-

зовать в качестве компонентов в дорожном битуме для улучшения ад-

гезии [1]. Олигомерные продукты содержат в водонерастворимой 

фракции преимущественно соединения, принадлежащие к экстрак-

тивным веществам и продуктам разложения лигнина, а также цикло-

пентан, бензол, этилбензол, винилбензол, фурфурол, фенол, крезолы, 

метоксифенолы и жирные кислоты.  

Ранее на кафедре проводились работы по модификации битума 

смесевыми термоэластопластами на основе СКЭПТ и ПЭВД [2-5]. Для 

улучшения свойств ТЭП и прежде всего адгезионных, дополнительно 

вводились термопластичные материалы с предельной основной цепью 

СЭВА и Повалан, содержащие в своем составе адгезионно-активные 

группы: СЭВА – винилацетатные, Повалан – ангидридные. Увеличе-

ние содержания в композициях СЭВА и Паволана приводило к повы-

шению температуры размягчения битум-полимерных мастик и увели-

чению дуктильности [5].  

За базовую была взята ранее разработанная рецептура, а в каче-
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стве адгезионной добавки жидкие продукты быстрого абляционного 

пиролиза древесины березы (ЖПБАПД). В составе ТЭП варьирова-

лись различные типы каучуков: ДССК, СКЭПТ, СКМС-30-АРКМ15, 

СКИ-3, в качестве пластика – ПЭВД. Для повышения адгезии мастик 

к субстрату вводилась адгезионная добавка – ЖПБАПД с различным 

содержанием 0–15 мас.ч..  

Для каждой композиции определяли физико-механические 

свойства ТЭП. С увеличением содержания добавок до 15 мас.ч. воз-

росла прочность и относительное удлинение ТЭП. ТЭПы на основе 

СКЭПТ увеличили прочность в два раза, по сравнению с ТЭП без 

ЖПБАПД, что по-видимому связано с лучшей совместимостью 

СКЭПТ и ПЭВД – вторым компонентом ТЭП. 

Затем получали битум-полимерные композиции (БПК) путем мо-

дификации битума 4 % ТЭПом, содержащим различное содержание 

ЖПБАПД, при температуре 150-160 °С. Адгезионная добавка сократи-

ла время смешивания на 2 часа для композиций БПК на основе 

СКЭПТ. В БПК на основе СКМС данные добавки видимого эффекта не 

проявили. БПК на основе СКИ-3, имеющая самое долгое время смеше-

ния, при введении добавки стала смешиваться на 4 часа быстрее. 
 

Таблица – Адгезия БПК к бетону 

Состав ТЭП 
Содержание 

ЖПБАПД, мас.% 

Адгезия, 

МПа 

Характер 

разрыва 

СКЭПТ 0 0,38 адгезионный 

СКЭПТ 5 0,55  адгезионный 

СКЭПТ 15 0,16 когезионный 

ДССК 0 0,23 адгезионный 

ДССК 5 0,18 адгезионный 

ДССК 15 0,21 адгезионный 

СКМС30-АРКМ15  0 0,15 адгезионный 

СКМС30-АРКМ15 5 0,16 адгезионный 

СКМС30-АРКМ15 15 0,43 когезионный 

СКИ-3 0 0,68  когезионный 

СКИ-3 5 0,55 когезионный 

СКИ-3 15 0,52 когезионный 
 

Одним из важнейших свойств для БПК является адгезия к щеб-

ню. Как видно из таблицы, адгезия повысилась при модификации би-

тума смесями ТЭП, на основе СКИ-3 и СКМС30-АРКМ15, характер 

разрушения менялся на когезионный при содержании ЖПБАПД  

15 мас. ч.  

Для каждой композиции БПК определяли эксплуатационные 

свойства (физико-технические характеристики). БПК модифициро-

ванные ТЭП с добавкой улучшили пенетрацию, на 10 % для всех кау-
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чуков. Для БПК, содержащих ТЭП на основе СКМС30-АРКМ15 уве-

личилась температуру размягчения, однако ухудшилась эластичность 

по сравнению с БПК, модифицированных чистыми термоэластопла-

стами. Дуктильность значительно уменьшилась и осталась примерно 

на одном уровне при модификации битума всеми смесями ТЭП с раз-

личными каучуками. 

Таким образом, можно классифицировать ЖПБАПД в качестве 

добавки, позволяющей в количестве 5–15 мас.ч. улучшать эксплуата-

ционные свойства БПК на основе ТЭП. 
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