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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПРОАНТОЦИАНИДИНОВ В 
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Полифенольные соединения – широкая группа природных ве-

ществ, которые имеют обширный и разнообразный спектр биологиче-

ской активности [1]. Олигомерные проатоцианидины – представители 

растительных полифенольных соединений. Они представляют собой 

полимерные флаван-3-олы, которые имеют C6-C3-C6-флавоноидный 

скелет. Проантоцианидины существуют в виде растворимых в воде 

олигомеров, содержащих от 2 до 6 катехиновых единиц, а также в ви-

де нерастворимых в воде полимеров со степенью порлимеризации от 

7 и выше, которые представляют собой основную (80 %) часть про-

антоцианидиновых комплексов [2]. 

Растительное сырье, богатое проантоцианидинами, представля-

ет большой интерес для современной фармацевтической промышлен-

ности, так как данная группа биологически активных веществ облада-

ет широким спектром фармакологической активности: антиоксидант-

ной, противовоспалительной, цитопротекторной, антиаритмической и 

гипотензивной и т. д. [3]. Причем, если ягодное сырье морошки давно 

нашло себе применение в пищевой промышленности, то остальная 

растительная масса требует изучения, как восможного источника 

БАВ. 

В качестве объекта исследования использовали листовые пла-

стинки и черешки морошки заказника «Лонно», нацпарка «Нарочан-

ский», заказника «Болото Великий Мох». 

Морошка приземистая (Rubus chamaemorus L.) – двудомное 

цветковое растение семейства розовых (Rosaceae). Является хозяй-

ственно-полезным реликтовым поликарпическим растением. На тер-

ритории Республики Беларусь проходит южная граница ареала обита-

ния Rubus chamaemorus L., где данный вид является редким. 

Экстракт получали методом трехкратной дробной экстракции, 

который отмечается наиболее полным выходом веществ фенольной 

природы. Методика описана нами ранее в [4]. Сухой экстракт раство-

ряли в 20 мл 70 % этилового спирта. 

Для количественного определения проантоцианидинов [5] к 

5 мл исходных экстрактов добавляли 15 мл концентрированной кис-

лоты хлористоводородной и 10 мл воды, колбу и кипятили на водяной 
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бане в течение 80 минут. Содержимое колбы охлаждали, фильтровали 

в мерную колбу вместимостью 100 мл и доводили объем колбы до 

метки 70 % этиловым спиртом. 50 мл полученного гидролизата упа-

ривали до объема около 5 мл и помещали в делительную воронку, до-

бавляли 15 мл воды и экстрагировали н-бутанолом (3 раза × 15 мл). 

Бутанольные извлечения объединяли в мерной колбе вместимостью 

100 мл и доводили объем колбы до метки н-бутанолом. Оптическую 

плотность раствора измеряли при длине волны 545 нм в кювете с 

толщиной слоя 10 мм. Эксперимент проводили в трехкратной повтор-

ности. Содержание проантоцианидинов (Х, мг/мл) определяли в соот-

ветствии с методикой [5], результаты приведены в таблице. 
 

Таблица - Содержание проантоцианидинов в экстрактах морошки 
№  

образца 
Место сбора 

Объект  

исследования 

Содержание проанто-

цианидинов, мг/мл 

1 РБ, заказник «Лонно», 

Полоцкий р-н, Витеб-

ская обл. 

Листовые  

пластинки 

30,34±0,58 

2 РБ, нацпарк «Нарочан-

ский», Мядельский р-н, 

Минская обл. 

Листовые пла-

стинки 

108,32±2,63 

3 РБ, заказник «Болото 

Великий Мох», Миор-

ский р-н, Витебская обл. 

Листовые пла-

стинки 

94,40±1,88 

4 РБ, заказник «Лонно», 

Полоцкий р-н, Витеб-

ская обл. 

Черешки 6,53±0,15 

5 РБ, нацпарк «Нарочан-

ский», Мядельский р-н, 

Минская обл. 

Черешки 48,11±1,02 

6 РБ, заказник «Болото 

Великий Мох», Миор-

ский р-н, Витебская обл. 

Черешки 52,37±1,01 

 

Проантоцианидины обладают сильными окислительно-

восстановительными свойствами и в клетках являются ингибиторами 

целого ряда ключевых ферментов метаболических каскадов капил-

лярного эндотелия и внесосудистого матрикса [2]. Поэтому, как видно 

из таблицы, в листьях морошки их содержание выше чем в черешках. 

Отмечено высокое содержание проантоцианидинов у растений мо-

рошки парка «Нарочанский» (южная граница ареала), что связано с 

геоклиматическими условиями, не оптимальными для данного вида. 

По результатам исследований можно сделать вывод, что при 

комплексной переработке листья морошки произрастающие на терри-
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тории нацпарка «Нарочанский» можно использовать для выделения 

комплексов проантоцианидинов с различным спектром биологиче-

ской активности. 
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УДАЛЕНИЕ СОЕДИНЕНИЙ АЗОТА ПРИ ОЧИСТКЕ  
СТОЧНЫХ ВОД ПИВОВАРЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА  

ГРАНУЛИРОВАННЫМ АКТИВНЫМ ИЛОМ 

Сточные воды процесса пивоварения содержат главным образом 

органические загрязнения в высоких концентрациях. Для очистки та-

ких сточных вод, как правило, успешно применяется анаэробная 

очистка. Несмотря на то, что использование анаэробных процессов 

позволяет промышленности обеспечивать эффективную и экономич-

ную очистку сточных вод, все же существуют проблемы, связанные с 

неполным удалением соединений азота и фосфора, а очищенные 

сточные воды содержат остаточные загрязнения, которые требуют до-

полнительного удаления перед сбросом в окружающую среду. В таких 


