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В результате проведенной работы разработаны температурно-

временные параметры синтеза и установлены количественные соотно-

шения исходных компонентов шихт, обеспечивающих формирование 

цветонесущих фаз, высокую термическую и химическую стойкость. 

Установлены оптимальные составы с чистотой тона 35-45%, кислото-

стойкостью к раствору 1 н. HCl 99,3-99,7%.  

Пигменты разработанных составов могут быть рекомендованы 

для окрашивания керамических изделий. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРОТВЕРДОСТИ КОМПОЗИЦИОННЫХ 
ПОКРЫТИЙ Ni/Au, СФОРМИРОВАННЫХ  

В ПОЛЕ ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

В связи с широким использованием в промышленности защитно-

декоративных никелевых покрытий актуальным является разработка 

технологий электролитического получения композиционных покрытий 

(КЭП) с требуемыми эксплуатационными свойствами. Особый интерес 

представляет формирование КЭП с наночастицами благородных ме-

таллов, полученных методом лазерной абляции, которые модифици-

руют свойства гальванических покрытий благодаря своей наноразмер-

ности, а также благодаря своим свойствам, приобретенным в процессе 

лазерной абляции [1]. 

Одним из перспективных направлений является разработка мето-

дов формирования КЭП при воздействии ионизирующим излучением 

[2] на электрохимическую систему. Данное направление связано в 

первую очередь с совместным соосаждением ионов восстанавливае-

мых металлов и наночастиц благородных металлов на катоде из ком-

плексных электролитов при облучении электрохимической системы 

ионизирующим излучением и распределением наночастиц покрытий 

по объему.  
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Целью данной работы было исследование влияния ионизирую-

щего излучения на микротвердость покрытий на основе никеля, нано-

структурированных наночастицами Au, полученных методом лазерной 

абляции.  

Покрытия Ni/Au получали из промышленного электролита, 

(NiSO4 –170 г/л, MgSO4  – 40 г/л, Na2SO4 –60 г/л, NaCl (7,5 г/л), H3BO3 

(27,5 г/л). Концентрация наночастиц золота  в электролите составляла 

0,5 г/л. Покрытия осаждались при плотностях тока от 1 до 3 A/дм2. По-

лучение наночастиц золота проводилось из золотой мишени методом 

лазерной абляции в дистиллированной воде с помощью Nd3+:YAG-ла-

зера (LS-2147 Lotis TII).  

Микротвердость покрытий Ni/Au измерялась на цифровом твер-

домере KASON 59-HV, согласно ГОСТ 2999 [3]. Исследовались покры-

тия, сформированные в поле рентгеновского (0,07 нм) и УФ-излучения      

(207 нм).  

Результаты измерения микротвердости Ni/Au, полученных при 

различной плотности тока, облученных в процессе электроосаждения 

рентгеновским и УФ-излучением, приведены на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Зависимости микротвердости покрытий Ni/Au  

от плотности тока в поле ионизирующего излучения 

На представленных зависимостях микротвердости от плотности 

тока осаждения КЭП Ni/Au и Ni/Au, полученных при УФ-излучении и 

рентгеновском излучении, видно увеличение микротвердости покры-

тий с ростом плотности тока осаждения, что связано формированием 

мелкозернистых покрытий при повышенной скорости электрокристал-

лизации в интервале рабочих плотностей тока. 

Плотность тока j, А/дм2 
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Анализ зависимостей, полученных для образцов, осажденных в 

условиях облучения указывает, что воздействие рентгеновским излуче-

нием (0,07 нм) и УФ-излучением (207 нм) на электролит в процессе 

электроосаждения КЭП Ni/Au приводит к формированию покрытий с 

повышенной твердостью в сравнении с необлучаемыми образцами. 

Увеличение микротвердости покрытий связано с их плотностью, кото-

рая в свою очередь зависит от условий кристаллизации и количества 

наночастиц в покрытии. Поскольку электроосаждение велось при воз-

действии рентгеновским излучением и УФ-излучением на электролит, 

то можно предположить, что вследствие радиационно-химимческих 

превращений в облучаемых электролитах и интенсификации диффузи-

онных процессов продуктами радиолиза происходит формирование 

КЭП Ni/Au с повышенной плотностью. 
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ПОКАЗАТЕЛИ ЗАЩИТНОЙ СПОСОБНОСТИ  
Ti- И Zr-СОДЕРЖАЩИХ КОНВЕРСИОННЫХ ПОКРЫТИЙ  

НА ГАЛЬВАНИЧЕСКОМ ЦИНКЕ 

Цель работы – определение оптимальных электрохимических пока-

зателей защитной способности конверсионных покрытий на гальваниче-

ском цинке. При изучении защитных свойств конверсионных покрытий на 


