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OINPEJIEJIEHUE COCTABA U YCJOBUI OBPABOTKHA
MNPOJYKTOB MUPOJIU3A PE3SUHOTEXHUYECKUX U3AEJIUNA

Baxxnoii mpobnemoii, nMeromiei 0oIbIIoe IKOJIOTMIECKOe U IKOHO-
MHUYECKOE 3HAUEHHUE JJIi MHOTUX Pa3BHUTHIX CTpaH, SBISETCS mepepadboTka
PE3MHOBBIX OTXOJI0B, B YaCTHOCTU OTPA0OTAHHBIX IIWH U PE3UHOTEXHUYE-
CKMX M3IEIUM.

Haunboinee sxonornyeckn 0€30mMacHbIM METOAOM MEPEPAOOTKU PE3U-
HOTEXHUYECKHX OTXOJIOB SIBJISIETCS MHUPOJIU3, MOCKOJIBKY MPOIECC MPOTe-
KaeT B OTCYTCTBUU aTMOC(HEPHOr0 BO3/yXa U COJEepkKaHUE TOKCHUUHBIX CO-
€AUHEHNUI B MTUPOJIM3HOM T'a3€ HE3HAYUTEIBHO.

[Inponu3 pe3nHOTEXHUYECKUX OTXOJO0B, B TOM YHCJIE W3HOLICHHBIX
ABTOMOKPBILIEK, COIPOBOXKAAETCS 00pa30BaHUEM Ira30BOM, KUAKON U TBEP-
noit ppaxuuu [1]. T'azoBas ¢daza 0OBIYHO COCTOUT U3 CMECHU BOJOPOA, ME-
TaHa, OKMCH U JIBYOKUCH YIJIEPOAA U HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX YIJIEBOJOPOIOB.
B xuakoit asze coaeprkaTcs NpenMyILeCTBEHHO HEHACKIILIEHHbIE anu(aTh-
YECKHUE U apOMAaTUYECKHUE COEUHEHUS, TBEPABIA OCTaTOK IMUPOJIA3a COJEP-
YKUT HAIOJIHUTEIH, OKHCh [INHKA, YIJIEPOJ.

Haubonbiiee BHUMaHue U3 MPOIYKTOB MUPOJIN3a, IPUTOAHBIX K HC-
M0JIb30BAHUIO, BBI3BIBAET TeXHUUYECKUH yriepoa. B coorBerctBun ¢ I'OCT
7885, TEXHUUYECKUH YIIIEPO/I, IOJYYEHHBI METOJAOM MUPOJIN3a, MPEACTAB-
JsIeT cO0O0M KpOUIKY YE€pHOro, C CEpOBATbIM OTTEHKOM, LIBETA, C IOPUCTOM
CTPYKTypoil u qucnepcHoctbio 0,2—1 cm [2].

Perienrie BOnpocoB O IOMOJHUTENBHOM nepepaboTKe TBEPAOTO YIiIepo-
JCTOIO OCTaTKa [OCJIE MUPOJIN3a aBTOMOOWITBHBIX IIMH akTyaiabHa. Harmpumep,
B pabote MunxaiiapoBa A.A. U COaBTOPOB MMOKa3aHa BO3MOKHOCTb IIPUMEHE-
HUSI TBEP/IBIX OCTATKOB [TUPOJIN3a U3HOUIEHHBIX IIIMH B KAYECTBE COPOEHTOB AJIS
a/1copOLIMKU TApOB OPraHUYECKUX PACTBOPHUTENEH 13 BO3IYITHON Cpebl, HU3KO-
MOJIEKYJIIPHBIX OPIraHUYECKUX KUCIIOT U3 BOJIHBIX PACTBOPOB U B KQUECTBE COP-
OEHTOB pa3IUTON Ha TOBEPXHOCTU BObI HEDTH [3].

[enbto paboThI SIBISIIOCH U3YYEHUS] XUMHUYECKOTO COCTaBa, a TaAKKeE
yCIIOBUI 00pabOTKH TBEPIOTO YIIIEPOIHOIO OCTATKA, MOJYYEHHOTO Ha yCTa-
HOBKe Hu3KoTemieparypHoro nuposmsza OO0 «PTCrpymnm».

OnpeneneHne XUMUYECKOTO COCTaBa TBEPAOTO YIIEPOJHOTO OCTATKA,
a TaK)K€ ONpPENEICHUE MUKPOCTPYKTYPbl W H3yYEHUE KPUCTAJUIMYECKOU
CTPYKTYpPBI IPOBOJWJIOCH IPHU IMOMOIIA METOJAa MPOCBEUMBAIOIIECH AIIEK-
TPOHHOM MHUKPOCKOIIMH HAa MUKPOCKOIIE, OCHAILIEHHBIM CHUCTEMOM XHMHYe-
CKOro Mukpoananusa npu 100-kpaTHOM yBeIU4YeHUU puc. 1.
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Pucynok 1 — DjIeKTPOHHO-MHUKPOCKONMUYECKHII CHUMOK IMOBEPXHOCTH
NPOAYKTA MUPOJIN3A Pe3NHOTEXHUYECKHUX 31 TNl

Ha pucynke 1 BUIHO HAJIMYME KPYIHBIX U MEITKUX YACTHUIL HEITPaBUIIb-
HOM (POPMBI, YTO TOBOPUT O HEOTHOPOTHOCTH CTPYKTYPhI MaTtepuaia. Takxe,
Ha KPYMHBIX YaCTUIAX OTYETIMBO BUIHBI MOPHI ¢ pazMepom oT 10 go 50 Mxm.

[lo pe3ynbraraM aHanu3a ObUT ONpeIeNIeH XUMUYECKUN COCTaB MaTe-
puana (tTabnuia).

Tabumna — XuMHYECKHI COCTAB TBEPAOI0 YIVIEPOJHOI0 0CTATKAa, Mac. %

C AlLO; | SiO2 | SO; | Cl | KoO | CaO | TiO2 | FeO | CuO | ZnO

41,37 | 2,07 | 13,56 | 697 | 0,89 | 0,32 | 2,68 | 0,62 | 7,58 | 3,18 | 20,75

AHanu3upys MOITyYeHHbIE PE3YJIbTAThI ONPEIEICHHSI XHMHUYECKOTO CO-
CTaBa, MO>KHO CJI€JIaTh BBIBOJI, YTO TBEPbIN YIVIEPOIHBIN OCTATOK IIPEICTaB-
JSIeT CO0O0M CII0KHYI0O MHOTOKOMITOHEHTHYIO CTPYKTYPY, OCHOBHBIM KOMIIO-
HEHTOM KOTOpOM siByisieTcst yriepo. [IpucyTcTBrie B cocTaBe TAKUX OKCHUIOB
kak Al,Os, S10,, CaO, K,O o0bscHsIeTCS MPUCYTCTBUEM B PE3MHOBBIX U3JIC-
JMSIX PA3HOTO POJia HAIOJHUTEIIEH, B KAUeCTBE KOTOPBIX UCIOJIB3YIOT MET U
kaosmH. Conepxxanue FeO oObsicHsieTcs: HanrmuueM MeTaiiokopaa. Hanmnuue
B O0spmmx KonmaecTBax Zn0, a Takxke HekoToporo komudectsa CuO u TiO;
CBSI3aHO C BBEJICHHEM B COCTaB PE3UHBI aKTUBATOPOB, KOTOPHIE BBOJSATCS JIJIS
YMEHBILEHUS JUIMTEIbHOCTU BYJIKAHU3ALUUHU U YBEITUYEHHUS IPOYHOCTH U3JIE-
avii. [ToMuMO BbIIIE yKa3aHHBIX KOMIIOHEHTOB, B COCTAaB PE3UHBI BBOJSATCS
BYJIKAHM3UPYIOLIUE BEIIECTBA, KOTOPBIE COCTOST NPEUMYILIECTBEHHO W3
Cepbl, YTO OOBSICHAET HAJIMYKUE B TBEPJIOM YIJIEPOJIHOM OCTATKE CEPHOTO aH-
TUJIPUJIA.

JIns uccnenoBaHus MPOLIECCOB, MPOUCXOAUIUX B TBEPIOM YIJIEPOI-
HOM OCTaTKe MpPHU HENPEPHIBHOM HArpeBaHUH, UCIOJIb30Bajach nuddepeH-
nuaibHo-ckanupytomas kanopumetpus (JICK). Ilpu npoBenennn ananusa
UCIIBITYEMBIN 00pa3el] TBEPAOro yriepogHOro OCTaTka MOCTENEHHO Harpe-
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Basica 1o temneparypsl 1000 °C B MHEPTHOU cpeie, MPU 3TOM PETUCTPUPO-
BAJIOCh U3MEHEHHE TEMIIEPATYPBI.

Ha pucynke 2 npeacraBiieHa KpUBasi TEPMHUYECKOTO aHAIN3A.
392,2°C

4 0,
334.7°C 658,8 °C

701,7°C

120,0 °C

Pucynok 2 — /IndppepennuaibHasi KpuBasi HarpeBa NMPOAYKTa MUPOJIH3A

Ha kpuBoii JITA npucyTcTBYIOT: 3HI10TEpMUYECKUH 3DPEKT Mpu TeM-
nepatype 120 °C cBsizaH ¢ ynajneHue pu3nuecku CBA3aHHOM BJarv B Mate-
puaie; s3aaorepmMuueckuii 3¢ dext npu remmeparype 334,7 °C npeanosioxu-
TEJIBHO CBSI3aH C BOCCTAHOBJICHHEM OKCHJIA JKeJIe3a BOJIOPOJOM U KOKCOM;
aKk3oTepMudeckuii apdext npu remneparype 392,2 °C cBsizaH ¢ BBITOpaHUEM
OpraHUYECKOM COCTaBJIAIONIEH; dHIOTepMUUecKue 3PPEKTHl MpU TemMIepa-
Typax 658,8 °C u 701,7 °C cBsizanbl ¢ pa3liokKeHUEM KapOOHATOB, KOTOPHIE
BBOJISITCS B PE3MHOBYIO CMECh JIJIsi pOCcTa €€ 00beMa U YMEHBIIICHUS COJIEP-
KaHUS KaydyKa.
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