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СРАВНЕНИЕ ОПЫТНЫХ И РАСЧЕТНЫХ ДАВЛЕНИЙ 

РАДИАЛЬНОГО ВЕНТИЛЯТОРА  

Производительность и создаваемое давление являются одними из 

наиболее важных характеристик радиальных вентиляторов. Они не яв-

ляются общедоступными и допускают некоторые погрешности опреде-

ления искомых величин, обусловленных графическим изображением 

аэродинамических характеристик. 

Зависимости для расчета динамического Pu, статического Pr дав-

ления вентилятора и давления Рц, создаваемого центробежной силой, 

на выходе из рабочего колеса имеют вид  
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где ρ – плотность рабочей среды, кг/м3; u2 – окружная скорость колеса на 

выходе среды, м/с; β2 – угол наклона лопастей на выходе из колеса, град. 

Общее расчетное давление нагнетателя определяется суммой 

указанных составляющих  
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Найденные зависимости являются теоретическими и не учиты-

вают потери давления на входе, выходе и внутри вентилятора.  

При движении среды по трубопроводам, через циклоны и узлы 

другого технологического оборудования сопротивление учитывается 

коэффициентом ξ. В настоящей работе сопротивление движению 

среды, снижающее давление вентилятора, также предлагается учиты-

вать с использованием коэффициента сопротивления. Для сравнения 

выбран радиальный вентилятор ЦАГИ Ц 4-70 № 3, аэродинамические 

характеристики которого заимствованы из [3]. 

В результате движения в межлопастном пространстве колеса вен-

тилятора в результате наличия сопротивления движению среды снижа-

ется радиальное давление и возрастает тангенциальное давление. Из-

меняется также давление, создаваемое центробежной силой.  
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Отношение суммарной скорости движения среды в радиальном 

направлении с учетом противодавления c2rоп к аналогичной величине 

без противодавления c2rрасч представлено коэффициентом депрессии  
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Опытная скорость воздуха на выходе из рабочего колеса вентиля-

тора определяется его фактическим расходом и размерами колеса  
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где Vоп – опытный объемный расход воздуха, м3/с; d2 – наружный диа-

метр колеса, м; b2 – ширина выходной щели колеса, м. 

Суммарная расчетная скорость движения среды в радиальном 

направлении на выходе из колеса  
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С учетом коэффициента депрессии опытные давления рассчиты-

вали по формулам  
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Окружную скорость колеса находили по формуле  

2 2 / 60u d n= p , (11) 

где n – частота вращения колеса, об/мин. 

Суммарное опытное давление на выходе из колеса  
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Разность теоретических расчетных и опытных значений давле-

ния, создаваемого вентилятором, с учетом потерь давления на разгон 

воздуха перед вентилятором: 

2 2расч 2оп разгP P P PD = - - , (13) 

где P2оп – опытное значение давления, создаваемого вентилятором, Па; 

Pразг – потери давления на разгон воздуха перед вентилятором, Па. 

Потери давления на разгон воздуха перед вентилятором  
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где wвх – скорость воздуха на входе в вентилятор, м/с. 

Скорость воздуха на входе в вентилятор  
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где dвх – диаметр входного патрубка вентилятора, м. 

Коэффициент сопротивления рассчитывали, приняв за определя-

ющую суммарную скорость движения среды в радиальном направле-

нии на выходе из рабочего колеса  
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Проведенные расчеты показали, что коэффициенты депрессии и со-

противления зависят коэффициентов полезного действия и имеет практи-

чески постоянные величины при одинаковых кпд. Их максимальное откло-

нение от средних значений не превышает 10%. Максимальное расхожде-

ние расчетных и опытных значений давления не превышает 8%. 

Предлагаемый метод оценки сопротивления радиального венти-

лятора соответствует общепринятым подходам и может быть исполь-

зован при определении давления, создаваемого радиальными вентиля-

торами при одинаковых или близких углах наклона лопастей. 
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