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СОСНОВЫХ НАСАЖДЕНИЙ В ОЧАГАХ СТВОЛОВЫХ ВРЕДИТЕЛЕЙ  

В 2019–2020 гг. проведено энтомологическое обследование порубочных остатков до и после 
их утилизации на вырубках усыхающих сосновых насаждений при различном сроке проведения 
сплошных санитарных рубок в ГОЛХУ «Гомельский опытный лесхоз», Речицком опытном 
лесхозе, ГЛХУ «Петриковский лесхоз», ГОЛХУ «Мозырский опытный лесхоз».  

Дана оценка численности доминирующих ксилофагов в порубочных остатках и биологиче-
ской эффективности различных способов их утилизации на вырубках усыхающих сосновых 
насаждений в весенний, летний и осенне-зимний периоды. 

При качественной очистке лесосек биологическая эффективность сжигания порубочных 
остатков по отношению к стволовым вредителям составила в среднем соответственно 90,59–
92,54%, 92,39–94,03% в весенний, летний периоды, измельчения – 90–93,8%, 93,52% в весенний, 
осенне-зимний периоды. Кроме вершинного короеда Ips acuminatus Gyll., уничтожаются и другие 
доминирующие на вырубках ксилофаги: двузубый гравер Pityogenes bidentatus Hbst., валежный 
короед Orthotomicus proximus Eichh., личинки усачей Cerambycidae, имеющие второстепенное 
значение. Биологическая эффективность сжигания в весенний и летний периоды (92,54 и 92,49%) 
и измельчения в весенний и осенне-зимний периоды (93,8 и 93,52%) порубочных остатков против 
вершинного короеда практически одинаковая.  
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CLEARING OF CUTTING AREAS FROM LOGGING RESIDUES  

ON FELLING PINE STANDS IN THE FOCI OF STEM PESTS 

In 2019–2020 entomological examination of logging residues before and after their utilization was 
carried out on felling drying pine stands at different periods of clear sanitary felling in the state forestry 
institutions.  

The number of dominant xylophagous insects in logging residues and biological efficiency of various 
methods of their utilization on felling drying pine stands in the spring, summer and autumn-winter periods 
have been estimated. 

With high-quality cleaning of felling areas the biological efficiency of burning logging residues in 
relation to stem pests averaged 90.59–92.54%, 92.39–94.03% in spring and summer periods, shredding –  
90–93.8%, 93.52% in spring, autumn-winter periods. In addition to the Ips acuminatus Gyll. other 
dominant xylophagous insects Pityogenes bidentatus Hbst., Orthotomicus proximus Eichh., larvae of 
barbels are also destroyed on felling areas, which are of secondary importance. The biological efficiency 
of burning in the spring and summer periods (92.54 and 92.49%) and shredding in the spring and autumn-
winter periods (93.8 and 93.52%) of logging residues against the Ips acuminatus Gyll. is almost the same. 
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 Введение. В последнее время в Беларуси от-
мечается усыхание сосновых насаждений, од-
ной из основных причин которого является мас-
совое размножение вершинного короеда Ips 
acuminatus Gyll. и других стволовых вредителей. 
Новый патологический процесс, называемый 
«короедное усыхание сосны», впервые выявлен 
в Гомельском лесхозе (2010 г.), затем посте-
пенно распространился по всей территории Бело-
русского Полесья и сопредельных регионов [1]. 
С 2016 г. наибольшие объемы усыхания сосно-
вых лесов отмечены в Гомельской и Брестской 
областях, а также на юге Могилевской и Мин-
ской областей. За 2018–2019 гг. в результате 
проведения сплошных санитарных рубок вы-
рублено 16,17 млн м3 сосны [2].  

Вершинный короед встречается в древо-
стоях от 45 лет и старше, вызывает усыхания де-
ревьев, которые проявляются в виде групп и кур-
тин свежего сухостоя с порыжевшей кроной [3]. 
Наиболее подвержены короедному усыханию 
насаждения сосны старших возрастов (от 80 лет 
и выше), высокой и средней продуктивнос- 
ти (Iа–III) бонитета, низкополнотные, чистые и 
с небольшой примесью других пород, мши-
стого, орлякового и черничного типов леса [4]. 
Часто усыхание происходит в очагах корневых 
гнилей, заподсоченных или пройденных рубкой 
древостоях, стенах леса по периметру вырубок, 
колочных лесах, но куртины могут образоваться 
и в здоровых насаждениях [5]. Вредитель посе-
ляется также на ветровале, буреломе и в пору-
бочных остатках. Заселяет стволы деревьев в 
районе тонкой коры и ветвей. 

Учеными БГТУ проведены всесторонние ис-
следования по изучению биологии, популяцион-
ных показателей вершинного короеда и других 
стволовых вредителей, особенностей развития их 
популяций, разработке мероприятий по регулиро-
ванию численности ксилофагов, в том числе с 
применением порубочных остатков в качестве 
ловчего материала на сосновых вырубках [3–7].  

Для сохранения повреждаемых насаждений 
выполняется комплекс лесохозяйственных и са-
нитарно-оздоровительных мероприятий, основ-
ные из которых – выборочные и сплошные сани-
тарные рубки. В результате проведения санитар-
ных рубок образуются вырубки с порубочными 
остатками. Наиболее часто они заселяются вер-
шинным короедом Ips acuminatus Gyll., двузу-
бым гравером Pityogenes bidentatus Hbst., валеж-
ным короедом Orthotomicus proximus Eichh., 
усачами Cerambycidae.  

Проведенное сотрудниками ГНУ «Институт 
леса НАН Беларуси» лесопатологическое об-
следование порубочных остатков после сплош-
ных санитарных рубок в сосновых насажде- 
ниях выявило в них значительную численность  

вершинного короеда на различных стадиях его 
развития (11,21‒25,78 экз./дм2) [8]. На вырубках 
при оставлении порубочных остатков создаются 
условия для дальнейшего расселения насеко-
мых-вредителей в прилегающие насаждения. 

При очистке лесосек в очагах стволовых вре-
дителей сосны, перечисленных в приложении 8–2 
к Санитарным правилам в лесах Республики Бе-
ларусь [9], порубочные остатки подлежат сжи-
ганию с соблюдением специфических требова-
ний по обеспечению пожарной безопасности в 
лесах и (или) измельчению. При отсутствии воз-
можности сжигания порубочных остатков в оча-
гах стволовых вредителей сосны вследствие вы-
соких классов пожарной опасности лесов по 
условиям погоды очистку лесосек проводят спо-
собом измельчения порубочных остатков. Насе-
комые-вредители не смогут размножаться, если 
уничтожить их среду обитания.  

Для измельчения порубочных остатков ис-
пользуются специальные фрезы-мульчеры с 
приводом от вала отбора мощности трактора 
(SEPPI, FAE, FERRI, AHWI, DENIS TIGERCAT, 
CIMAF, RAYCO и др.). Мульчер осуществляет 
очистку лесосек методом захвата порубочных 
остатков, которые, попадая в ротор, измельча-
ются до состояния щепы. Пни и крупные ветви 
перемалываются и после выбрасываются на 
землю, образуя равномерный слой, затем 
остатки собираются и перемалываются специ-
альными резцами в еще более мелкую биомассу. 
Некоторые производители лесных измельчите-
лей допускают незначительное заглубление рез-
цов ротора в грунт для смешивания мульчи с 
землей, как правило, на глубину не более 3–5 см. 
Это позволяет значительно ускорить процесс 
перегнивания оставшихся органических ве-
ществ и способствует повышению плодородия 
почвы [10, 11].  

В Беларуси значительная часть имеющихся 
фрез-мульчеров ранее использовалась не в лес-
ном хозяйстве, а в энергетической и нефтегазо-
вой сферах. В ряде лесхозов мульчеры приме-
няют для проведения рубок реконструкции, ухо-
дов за лесными культурам и при прокладывании 
минерализованных полос, разработке и содер-
жании противопожарных разрывов и т. д. Боль-
шинство агрегатов навесные: крепятся к тракто-
рам. В связи с массовым размножением вершин-
ного короеда проводятся работы по испытанию 
мульчеров для измельчения порубочных остат-
ков [10].  

Для минимизации дальнейшего расселения 
ксилофагов в прилегающие насаждения ве-
дется поиск возможных способов очистки лесо-
сек. Цель работы – изучение биологической эф-
фективности различных способов утилизации 
порубочных остатков на вырубках усыхающих 
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сосновых насаждений различного срока прове-
дения. 

Основная часть. Исследования проводили 
на вырубках усыхающих сосновых насаждений 
в ГОЛХУ «Гомельский опытный лесхоз», Ре-
чицком опытном лесхозе, ГЛХУ «Петриковский 
лесхоз», ГОЛХУ «Мозырский опытный лесхоз» 
в весенний, летний и осенне-зимний периоды. 

На вырубках анализировали три средние по 
размерам кучи и (или) три отрезка вала до 2 м по-
рубочных остатков. Производили учет порубоч-
ных остатков с подразделением на незаселенные, 
заселенные и отработанные стволовыми вредите-
лями; на основании этого определяли процент за-
селенных остатков. Популяционные показатели 
развития ксилофагов учитывали на круговых па-
летках, закладываемых в середине средних по раз-
мерам заселенных порубочных остатков. Опреде-
ляли следующие популяционные показатели: 
плотность поселения, продукция, энергия размно-
жения. Плотность поселения (экз./дм2) – число по-
селившихся жуков родительского поколения на 
единицу поверхности коры (целесообразно опре-
делять по числу поселившихся самок). Продукция 
(экз./дм2) – численность молодого поколения (ку-
колок, молодых жуков, летных отверстий) на еди-
нице поверхности кормового субстрата. Энергия 
размножения – отношение продукции к плотности 
поселения, характеризует изменение численности 
за период от начала поселения родительского по-
коления до сформирования дочернего [12]. Пору-
бочные остатки на вырубках утилизированы спо-
собом сжигания и измельчения.  

После утилизации провели учет численно-
сти стволовых вредителей на оставшихся пору-
бочных остатках. Биологическую эффектив-
ность способов утилизации порубочных остат-
ков устанавливали в процентах по разности 
между количеством обнаруженных в порубоч-
ных остатках особей ксилофагов до и после ути-
лизации. Расчет биологической эффективности 
проводили по формуле Аббота [13]. 

В вышеуказанных лесхозах выполнены 
сплошные санитарные рубки в весенний, летний 
и осенне-зимний периоды. Порубочные остатки 
собраны в кучи или валы. На вырубках ксило-
фаги выявлены в 50–90% ветвей. В порубочных 
остатках, кроме вершинного короеда, встреча-
лись личинки усачей, валежный короед, двузу-
бый гравер, которые также были утилизированы 
путем сжигания или измельчения. Показатели 
плотности поселения и продукции жуков вер-
шинного короеда в ветвях имели средние и вы-
сокие значения (табл. 1, 2). Энергия размноже-
ния средняя (1,10–1,71). В таблицах также ука-
заны сроки проведения сплошных санитарных 
рубок и биологическая эффективность сжигания 
и измельчения порубочных остатков. 

В Добрушском лесничестве Гомельского 
опытного лесхоза (кв. 405 выд. 1; 2; 5; 6; кв. 404 
выд. 6) деревья сосны заселены вредителем еще 
до рубки в летний период. Жуки вершинного ко-
роеда зимовали в ветвях и стволах деревьев. По-
рубочные остатки сожжены до начала лёта ве-
сенней генерации ксилофага. После проведения 
сплошной санитарной рубки в апреле 2020 г. в 
Добрушском лесничестве (кв. 400 выд. 6; 10; 11) 
порубочные остатки в валах заселились вершин-
ным и валежным короедами, двузубым граве-
ром. Имели место старые усохшие отработан-
ные ксилофагами ветви. Порубочные остатки 
измельчены с помощью лесной фрезы AHWI 
M450. В Боковском лесничестве Мозырского 
опытного лесхоза на вырубках использовали 
навесной мульчер УРН-450-1900. 

В предыдущих исследованиях была изучена 
динамика численности доминирующих ксило-
фагов в различных фракциях порубочных остат-
ков на вырубках усыхающих сосновых насажде-
ний. Установлено, что в весенний и летний пе-
риоды фракции порубочных остатков до 12 см 
заселяются вершинным короедом [14]. 

Следовательно, при измельчении порубочных 
остатков рекомендуется получить преимуще-
ственно в основном фракции: длиной не более  
30 см и диаметра не более 2–3 см, без коры или ча-
стично сохранившейся корой. В таких порубочных 
остатках отсутствуют живые жуки вершинного ко-
роеда и других ксилофагов или они присутствуют 
единично. Насекомые-вредители гибнут при меха-
ническом воздействии ротора мульчера и сниже-
нии влажности кормового субстрата [15].  

Большое значение имеет соблюдение опреде-
ленных сроков очистки лесосек для предотвраще-
ния разлета жуков стволовых вредителей на близ-
лежащие сосновые насаждения. В весенне-летний 
период, когда отмечается лёт и миграционная ак-
тивность вершинного короеда и других ксило-
фагов, порубочные остатки могут заселяться дан-
ными вредителями, либо вершинный короед мо-
жет уже присутствовать в ветвях, оставшихся на 
лесосеке после рубки заселенных деревьев в очаге 
стволовых вредителей сосны. В настоящее время 
в Санитарные правила в лесах Республики Бела-
русь внесены изменения. Очистка лесосек от по-
рубочных остатков при проведении рубок леса в 
очагах стволовых вредителей сосны с 1 апреля по 
1 сентября осуществляется в период действия ле-
сорубочного билета, но не позднее 30 дней после 
фактического окончания рубки леса [9].  

В осенне-зимний период миграции стволо-
вых вредителей не наблюдается, и они остаются 
на зимовку в порубочных остатках. Следова-
тельно, порубочные остатки в данный период 
можно утилизировать до конца марта, т. е. до 
начала лёта ксилофагов.  
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Таблица 1 
Биологическая эффективность сжигания порубочных остатков по отношению к стволовым  

вредителям на вырубках усыхающих сосновых насаждений 

Квартал / 
выдел 

Вид ксилофага 
Среднее количество жуков, экз./дм2 Биологическая 

эффективность, % до сжигания после сжигания 

Добрушское лесничество Гомельского опытного лесхоза (февраль – март 2020 г.) 

405/ 1; 2; 5; 6 Вершинный короед 14,91 ± 4,89 1,10 ± 0,30 92,62 

Личинки усачей 1,21 ± 0,02 0,10 ± 0,01 91,73 

404/6 Вершинный короед 20,21 ± 3,51 1,91 ± 0,62 90,55 

Макеевское лесничество Гомельского опытного лесхоза (апрель – май 2020 г.) 

1/ 19 Вершинный короед 3,39 ± 0,99 0,28 ± 0,08 91,74 

Двузубый гравер 5,60 ± 1,20 0,50 ± 0,10 91,07 

Валежный короед 2,10 ± 0,70 0,20 ± 0,05 90,47 

17/12 Вершинный короед 3,10 ± 0,86 0,20 ± 0,06 93,54 

Двузубый гравер 6,64 ± 1,31 0,70 ± 0,20 89,45 

Валежный короед 7,56 ± 0,50 0,81 ± 0,20 89,29 

Борщевское лесничество Речицкого опытного лесхоза (март – апрель 2020 г.) 

134/11; 18; 19 
138/4; 5 

Вершинный короед 3,66 ±1,77 0,22 ± 0,03 93,99 

Двузубый гравер 1,10 ± 0,40 0,08 ± 0,01 92,79 

Валежный короед 1,67 ± 0,70 0,09 ± 0,02 94,61 

Личинки усачей 0,19 ± 0,03 0,02 ± 0,01 89,47 

211/3 Вершинный короед 2,70 ± 1,66 0,18 ± 0,04 93,33 

Двузубый гравер 2,27 ± 0,98 0,16 ± 0,03 92,95 

Залесское лесничество Петриковского лесхоза (июнь 2020 г.) 

31/18; 19 Вершинный короед 11,09 ± 2,47 0,86 ± 0,11 92,25 

Двузубый гравер 1,09 ± 0,62 0,08 ± 0,02 92,66 

53/2 Вершинный короед 6,71 ± 2,49 0,54 ± 0,09 91,95 

Двузубый гравер 1,27 ± 0,06 0,10 ± 0,03 92,13 

Валежный короед 0,67 ± 0,11 0,04 ± 0,01 94,03 

Личинки усачей 0,59 ± 0,18 0,04 ± 0,01 93,22 

Боковское лесничество Мозырского опытного лесхоза (июль 2019 г.) 

57/5; 10 Вершинный короед 13,71 ± 2,92 0,92 ± 0,24 93,29 
 

Таблица 2 
Биологическая эффективность измельчения порубочных остатков по отношению  

к стволовым вредителям на вырубках усыхающих сосновых насаждений 

Квартал /  
выдел 

Вид ксилофага 
Среднее количество жуков, экз./дм2 Биологическая 

эффективность, % до измельчения после измельчения 

Добрушское лесничество Гомельского опытного лесхоза (апрель 2020 г.) 

400/ 6; 10; 11 Вершинный короед 3,20 ± 0,81 0,20 ± 0,09 93,75 

Двузубый гравер 2,38 ± 0,92 0,21 ±0,06 91,17 

Валежный короед 1,00 ± 0,69 0,10 ± 0,03 90,00 

Боковское лесничество Мозырского опытного лесхоза (сентябрь 2019 г.; февраль 2020 г.) 

61/1 Вершинный короед 15,53 ± 4,04 1,17 ± 0,51 92,47 

55/33 Вершинный короед 10,69 ± 2,74 0,58 ± 0,13 94,57 

Для успешной ликвидации очагов массового 
размножения вершинного короеда и других 
стволовых вредителей необходима тщательная 
очистка лесосек от порубочных остатков и их опе-
ративная утилизация (сжигание или измельчение), 

что приведет к снижению кормовой базы и чис-
ленности ксилофагов. 

Заключение. В ГОЛХУ «Гомельский опытный 
лесхоз», Речицком опытном лесхозе, ГОЛХУ «Мо-
зырский опытный лесхоз», ГЛХУ «Петриковский 
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лесхоз» проведена утилизация порубочных ос-
татков на вырубках усыхающих сосновых 
насаждений весеннего, летнего и осенне-зимнего 
периодов путем сжигания или измельчения, вы-
полнен энтомологический анализ порубочных 
остатков до и после их утилизации, рассчитана 
биологическая эффективность проведенных ме-
роприятий.  

При качественной очистке лесосек биологиче-
ская эффективность сжигания порубочных остат-
ков по отношению к стволовым вредителям соста-
вила в среднем соответственно 90,59–92,54%,  

92,39–94,03% в весенний, летний периоды, из-
мельчения – 90–93,8%, 93,52% в весенний, 
осенне-зимний периоды. Кроме вершинного ко-
роеда, уничтожаются и другие доминирующие 
на вырубках ксилофаги: двузубый гравер,  
валежный короед, личинки усачей, имеющие 
второстепенное значение. Биологическая эф-
фективность сжигания в весенний и летний пе-
риоды (92,54 и 92,49%) и измельчения в весен-
ний и осенне-зимний периоды (93,8 и 93,52%) 
порубочных остатков против вершинного коро-
еда практически одинаковая.  
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