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I = 1000 А, напряжение U = 60 В и имеет потребляемую мощность хо-
лостого хода P = 4,2 кВт, третий – на ток I = 315 А, напряжение U = 40 
В и имеет потребляемую мощность холостого хода P=2,6 кВт (ВДГ 
303-3). КПД источников питания данных аппаратов согласно паспорт-
ным данным составляет порядка η= 0,64. Взамен данных сварочных ап-
паратов предполагается использовать инверторные сварочные аппа-
раты типа Solaris MMA-251, рассчитанных на ток I = 250 А, напряжение 
U = 30 В и имеющие потребляемую мощность холостого хода  P = 0,1 
кВт. Их основными преимуществами являются: компактность, малый 
вес, стабильные сварочные характеристики при колебаниях напряже-
ния сети, непрерывный процесс сварки, небольшое количество свароч-
ных брызг, глубокая ванна. Теоретические расчеты показывают, что 
данное энергосберегающее мероприятие не требует больших денеж-
ных вложений и имеет малый срок окупаемости. Суммарные капитало-
затраты,  рассматриваемого мероприятия, составляют порядка 3,5 тыс. 
руб. Срок окупаемости – 0,3 года. 
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В настоящее время вопросы экономического развития государ-

ства и его энергетической безопасности очень тесно связаны с вопро-

сами потребления энергии. ОАО «КРИОН» выпускает продукты разде-

ления воздуха: азот, кислород, аргон и является крупным потребителем 

тепловой и электрической энергии. Наибольшую часть себестоимости 

производимой продукции составляют материальные затраты на топ-

ливно-энергетические ресурсы, в частности на электрическую энер-

гию. Основным потребителем электрической энергии на предприятии 

является компрессорное оборудование блоков разделения воздуха. В 

настоящее время для транспортировки газообразного азота  потребите-

лям используется центробежный воздушный компрессор, работающий 
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непрерывно и с заданной производительностью. За последнее время ос-

новные потребители снизили объемы ежемесячного потребления газо-

образного азота, тем самым ухудшились показатели энергоэффектив-

ности работы компрессора.  

Исходя из максимального часового потребления газообразного 

азота потребителями, для предприятия предлагается рассмотреть внед-

рение винтового компрессора с автоматической системой регулирова-

ния частоты вращения электропривода. Изучив целесообразность внед-

рения частотно-регулируемого привода, технические характеристики 

оборудования, конструктивные особенности, в качестве аналога внед-

ряемого оборудования выбран двухступенчатый безмасляный винто-

вой компрессор ZR700VSD-8,6 ER специального исполнения для ком-

примирования азота. В результате экономия электрической энергии бу-

дет достигаться за счёт того, что приводной механизм компрессора бу-

дет регулировать его производительность в зависимости от текущего 

потребления, при этом электродвигатель будет работать в режиме оп-

тимального КПД [1-3]. Целью теоретических исследований явился ана-

лиз годовой экономии электроэнергии от внедрения энергоэффектив-

ного азотного компрессора посредством вычисления годовых расходов 

электрической энергии с новым и существующим азотными компрес-

сорами. Далее произведён расчёт экономии условного топлива за счет 

снижения потребления электрической энергии, также представлен эф-

фект в денежном эквиваленте. Срок окупаемости от внедрения данного 

мероприятия рассчитывался исходя из планируемых инвестиций и эф-

фекта в денежном эквиваленте. Планируемые инвестиции включали 

стоимости внедряемого компрессора, строительно-монтажных, пуско-

наладочных и проектных работ. 

В методике расчета учитывались такие параметры как время ра-

боты компрессора, мощность компрессора, среднегодовой коэффици-

ент использования компрессора, фактический удельный расход топ-

лива на отпуск электрической энергии на замыкающей станции в энер-

госистеме, коэффициент потерь электроэнергии в электрических сетях 

ГПО «Белэнерго» (с учетом распределительных сетей), стоимость 1 

тонны условного топлива, планируемые инвестиции. 

Исследования показали, что для OAO «КРИОН» целесообразно 

рассмотреть внедрение азотного компрессора с частотно-регулируе-

мым электроприводом (ЧРЭП) с целью повышения надёжности снаб-

жения газообразным азотом имеющихся потребителей, а также дости-

жения экономии за счёт регулирования производительности в зависи-

мости от текущего потребления азота. Реализация данного мероприя-
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тия позволит получить экономию в пределах до 15...20 % от существу-

ющего годового электропотребления. 
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