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Данная статья является обобщением опыта проведения лабораторного практикума для технологических 

специальностей с предоставлением возможности студентам принятия самостоятельных решений и развития 
научно-исследовательских навыков. Предложенная методика проведения лабораторных занятий способствует 
формированию глубоких научных знаний, развитию практических умений и навыков студентов, их самостоя-
тельности и творческой активности. Предложена и апробирована новая методика выполнения лабораторного 
практикума по дисциплине «Химическая технология вяжущих веществ». 
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This article is a summary of the experience of conducting a laboratory workshop for technological specialties, 

which provide students with the opportunity making independent decisions and developing research skills. The pro-
posed method of conducting laboratory classes contributes to the formation of deep scientific knowledge, the devel-
opment of practical skills of students, their independent and creative activity. A new method of performing a labora-
tory workshop on the discipline “Сhemical technology of binders” is proposed and tested. 
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Введение. Основной целью лабораторных занятий является экспериментальное под-

тверждение и проверка приобретенных теоретических знаний, поэтому они занимают важ-
ное место при изучении дисциплин профессионального цикла. Именно на таких занятиях 
студенты получают практические умения и навыки работы (умение самостоятельно прово-
дить опыты и делать соответствующие выводы по их результатам), что, несомненно, будет 
способствовать лучшему усвоению и закреплению пройденного теоретического материала.  

Лабораторные работы в основном выполняются в три этапа: вводная часть (контроль 
подготовки студента, инструктаж); основная часть (проведение студентом лабораторной 
работы); заключительная часть (оформление и защита отчета по лабораторной работе).  
В методике проведения лабораторных работ [1], как правило, практически не отражаются 
элементы творческого подхода студентов в решении экспериментально-исследовательских 
задач, не уделяется достаточного внимания необходимости проявления самостоятельности 
на различных этапах обучения.  

Лабораторный практикум по технологическим дисциплинам часто рассматривается 
преподавателями как дидактическое средство, способное формировать и закреплять систе-
мы знаний без должного внимания очень важной цели – формированию умений и навыков 
в последующей экспериментально-исследовательской деятельности (учебно-исследова-
тельская работа студентов, научный диплом) [2]. 

Основная часть. Традиционно лабораторный практикум по специальным дисципли-
нам на выпускающих кафедрах организован следующим образом [3]. Студенты старших 
курсов обязаны выполнить несколько лабораторных работ. Опыт проведения лабораторных 
занятий в настоящее время включает в себя следующие основные этапы: студент по зара-
нее распределенной тематике готовится к сдаче коллоквиума по конкретной лабораторной 
работе, выполняет работу, после чего оформляет отчет. При сдаче коллоквиума студент 
должен показать знания основных положений из рекомендованных учебных пособий и 
лекционного материала по данной тематике, а также ознакомиться с порядком выполнения 
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лабораторных работ в соответствии с заданием, полученным от преподавателя, причем это 
задание носит, как правило, исследовательский характер. Важным является сформулиро-
вать выводы, которые объясняют с теоретической точки зрения установленную экспери-
ментальную зависимость.  

Грамотно сформулированный вывод будет свидетельствовать об умении студента 
применять теоретические знания к объяснению экспериментальных данных, полученных в 
ходе выполнения лабораторных работ. К сожалению, отчет, выполненный бригадой сту-
дентов, состоящей, как правило, из 2–3 человек [4], в дальнейшем оказывается не востре-
бованным. На следующем занятии студенты приступают к выполнению другой лаборатор-
ной работы, и ход ее выполнения зачастую вызывает много вопросов, для решения которых 
студенты прибегают к помощи преподавателя и лаборантов. Приступая к выполнению но-
вой лабораторной работы, группа студентов будет сталкиваться с аналогичными пробле-
мами, четко не представляя нюансы выполнения работы.  

В то же время в ряде стран, в частности в Швейцарии, Германии [5], накоплен опыт 
выполнения лабораторных практикумов, позволяющий устранить вышеуказанные недо-
статки, который сохранился на протяжении многих лет. Суть состоит в следующем. На первом 
занятии при проведении лабораторной работы каждая бригада осваивает все нюансы ее 
выполнения. По окончании первого занятия преподаватель назначает по каждой лабора-
торной работе из группы студентов «старшего», отвечающего за выполнение этой работы 
всей группой. На следующем занятии ответственный за выполнение определенной лабора-
торной работы по существу является помощником преподавателя и лаборанта в выполне-
нии уже освоенной им ранее работы. При этом преподаватель уже в рамках данной работы 
выдает новой бригаде студентов другое индивидуальное задание. Таким образом, по каж-
дой лабораторной работе будет накоплен практический опыт в виде определенного набора 
экспериментальных данных. 

Эффективность такого подхода к выполнению лабораторного практикума в течение 
нескольких лет показала себя при изучении дисциплины «Химическая технология вяжущих 
веществ» [3], которая включает три основных раздела: «Технология гипсовых вяжущих и ис-
следование их свойств», «Технология известковых вяжущих и исследование их свойств», 
«Технология портландцемента и исследование его свойств». По каждому из вышеуказанных 
разделов предусматривается выполнение определенного количества лабораторных работ.  

Преподаватель выдает студенту индивидуальное задание по тематике лабораторной 
работы. Например, по разделу «Технология гипсовых вяжущих и исследование их 
свойств»: исследовать влияние температуры варки природного гипса определенного грану-
лометрического состава на выход целевого продукта (варьируемый показатель – темпера-
тура варки в диапазоне 110–160°С, время варки – величина постоянная); исследовать влия-
ние продолжительности варки (например, от 5 до 20 мин) на выход полугидрата сульфата 
кальция при постоянной температуре (например, 140°С); исследовать влияние температуры 
варки природного гипса с использованием интенсификатора процесса дегидратации (напри-
мер, NaCl) на выход целевого продукта (варьируемый показатель – температура варки в 
диапазоне 110–160°С, время варки – величина постоянная); исследовать влияние грануло-
метрического состава природного гипсового камня на степень его дегидратации (варьируе-
мый показатель – фракционный состав природного гипса, время и температура варки – ве-
личины постоянные); исследовать влияние вида жидкой среды (например, сульфат магния, 
хлорид магния) на степень дегидратации CaSO4 · 2H2O; исследовать влияние сорта при-
родного гипсового камня на степень его дегидратации (варьируемый показатель – сорт 
природного гипса, время и температура варки – величины постоянные); исследовать свой-
ства полученных гипсовых вяжущих (нормальная густота, время схватывания, тонкость 
помола, прочность на сжатие и на изгиб, водостойкость, водопоглощение). 

Примеры заданий по разделу «Технология известковых вяжущих и исследование их 
свойств»: исследовать влияние температуры обжига карбонатного сырья (например, из-
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вестняк, мел) на степень диссоциации CaCO3 (варьируемый показатель – температура об-
жига (850–1000°С), время обжига – величина постоянная, например 30 мин); исследовать 
влияние продолжительности обжига карбонатного сырья на степень его разложения (варь-
ируемый показатель – время обжига (30–90 мин), температура обжига – величина постоян-
ная, например 950°С); исследовать влияние интенсификатора процесса разложения карбо-
натного сырья (например, NaCl) на технологические параметры обжига (температура, про-
должительность обжига); исследовать влияние технологических параметров обжига 
(температура, продолжительность обжига) при получении доломитовой извести; изучить 
свойства полученной строительной негашеной извести (температура и время гашения, ак-
тивность, содержание непогасившихся зерен, равномерность изменения объема извести); 
исследовать влияние тонкости помола (по остатку на сите) негашеной извести на степень ее 
гидратации; исследовать свойства полученной гидратной извести (плотность, влажность). 

Примеры заданий по разделу «Технология портландцемента и исследование его 
свойств»: влияние различных разжижителей на текучесть сырьевого шлама в зависимости 
от природы сырьевых компонентов (железная руда, металлургический шлак, пиритные 
огарки и др.); исследование влияния температуры обжига сырьевой смеси на содержание 
свободного CaO; исследование физико-механических свойств портландцемента (тонкость 
помола, насыпная плотность, нормальная густота, сроки схватывания, прочность на сжатие 
и на изгиб, равномерность изменения объема, водоотделение) в зависимости от состава сырье-
вой смеси; исследование влияния тонкости помола портландцементного клинкера на свой-
ства портландцемента; влияние различных интенсификаторов помола портландцементного 
клинкера на тонкость помола портландцемента. 

Таким образом, группа студентов, выполнившая индивидуальное задание по каждой 
лабораторной работе, сдает свои экспериментальные данные (в виде таблиц, графических 
зависимостей) «старшему» из группы. По окончании выполнения работ «старший» группы 
по каждой лабораторной работе обрабатывает эти данные и делает общий вывод об отно-
сительной эффективности их влияния на ход процесса, т. е. для группы из 6–10 студентов 
обобщается материал, с которым «старший» группы может выступить с научным докладом 
на студенческой конференции, например с докладом «Влияние технологических парамет-
ров на степень декарбонизации CaCO3». 

Заключение. Во время проведения лабораторного практикума студенту предоставля-
ется возможность принятия самостоятельных решений и минимизируется контроль со сто-
роны преподавателя. Преподаватель при необходимости становится консультантом и рав-
ноправным соучастником исследовательского процесса. У студентов формируются навыки 
самоконтроля, инициативность, дисциплинарность, коммуникативность, умение развивать 
собственные потенциальные возможности, которые в профессиональной деятельности бу-
дут ведущими. 

Авторы выражают особую благодарность за консультативную помощь в подготовке 
статьи заслуженному деятелю науки Республики Беларусь, доктору технических наук, 
профессору Кузьменкову М. И. 
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