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BNVAHVE AOBABOK HA LLE/OYECTOMKOCTb

KEPAMWNYECKNX MATEPUAJIOB

nN. B. Muw, H. A. KunpnawkunHa

Benopycckuil rocyapCTBeHHbIA TEXHOMOMMYECKWIA YHUBEPCUTET

CsoiicTBa KepamMM4YecKnx MaTepuanoB, B YaCTHOCTU Le-
NOYECTOWKOCTb, MOXHO PerynmposaTb MyTeM BBeLEeHWUs B
cocTaBbl Macc A06aBoK, cogepxalmx RO n R2. CosMme-
CTHOE BBefjeHMe Takux [06aBOK CMOCOOCTBYET MOBbILUe-
HWI0 TEPMOCTOMKOCTU M MEXaHWMYeCKOl MPOYHOCTH, a Tak-
e MHTEHCUMULMPYET NPOLECC CMEeKaHns™.

YCTONUMBOCTb KepaMUYecKUX MaTepuasioB K arpec-
CMBHbIM Cpefjam, B TOM YWC/e K LuesioyaM, onpejensercs
X (ha30BbIM COCTABOM W MUKPOCTPYKTYPOIA. Mpun B3anmo-
[elicTBUM maTepuana v LLeoyn pacTBOPUMOCTb OKCUAOB,
BXOZALMX B CTPYKTYPY KPUCTa/IMYECKONW W CTEKN0BUS-
HOI (ha3, YMeHbLUAETCS B CNefyloLeli nocnesoBaTesibHO-
ctn: Si02 > A10 3—» MgO —> CaO —> Fe2) 3. YcTaHoB-
NleHO, 4YTO pacTBOPeHMe KeapLa MPOUCXOAWUT BCNefCTBUE
paspyLUeHNs KpucTananyeckoin peweTtku Si02 nepepac-
npefeneHns XMMUYECKUX cBsA3el u auddysum MOHOB
KpeMHus 1 kucnopoga. Kpome Toro, LLeno4ecToiikocTb B
3HAUNTENbHOW CTeMeHW 3aBUCUT OT TEM/0Tbl 06pPa3oBaHNS
OKCW[O0B, BXOAALLMX B COCTaB KepaMUYeCcKoro marepuana.

MpoBefeHHble B MOCMeAHME rofbl UCCNefoBaHNUsA OT-
HOCWU/MNCb MPeVMYLLECTBEHHO K pa3paboTke COCTaBOB
KUCNOTOCTOMKNX Kepamnyeckux matepuanos. OfHako B
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HacToslLLiee BPEMSA CYLLECTBYET NOTPEOHOCTb U B Lienoye-
CTOMKMX MaTepuanax, NpUMeHseMbIX B pPa3/IMYHbIX 0Tpac-
NAX MPOMBbILLIEHHOCTH.

B paHHol paboTe gna mccnegoBaHns 6bina MCMO/b30-
BaHa Tyronnaekas r/MHa, MeCTOPOX/JeHNe KOTOPO Haxo-
outca Ha Tepputopumn Pecnybnukn Benapycb. OcobeH-
HOCTb XMMWYECKOro cocTasa IMnHbl — HebonbLLOoe Ccoaep-
XaHne RO (3%) n RD (3%). OpgHako 6narogapsi npucyT-
CTBMIO TOHKOAMCMEPCHOro OKcuAa >Xenesa (go 7%) npu
TemnepaTtype TepmoobpaboTkn 1050- 1100°C Habnoga-
eTca [OCTUXKEHWE BbICOKON CTENeHn cnekaHud. B 3Tom
C/lyqae OKCWf Xenesa UrpaeT pofib MaBHA, BXOAA B KPUC-
TaN/IMYECKYIO CTPYKTYPY KaoSMHUT-MOHTMOPU/IOHUTO-
BbIX C/I0EB [/INHbI.

Mo TexHONOrMyeckUM CBOWCTBaM [aHHas Tyronnas-
Kas rvHa npeAcTaBnseT coboii yMepPeHHO-MNaCTUYHYIO U
UyBCTBWTENbHA K Ccywke. [pu o6wem cogepXaHum
(A120 3+ THO2) 16- 19% OHa OTHOCMTCS K MOAYKMCMOW
TYronnaBKow ravHe.

Ona Toro 4tobbl YMEHbLWWTbL YycagKy W MOBbICUTHL
YCTOMYMBOCTb OOOXOKEHHOrO MaTepuana K BO3LE/CTBUIO
XUMWYECKNX PEareHToB, B 4aCTHOCTU K 20%-Homy NaOH,
B COCTaB MacCbl BBOAWAN OrHEYMNOpHbIiA oM (60i LwamoT-
HbIX M3genuiA). Ha cBoiicTBa 060XOKEHHOTO MaTepuana
OKa3blBaeT B/MSHWE TakXe rpaHy/10MeTPUYecKMin cocTas
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CogepkaHue thpakuyii, %. pasmepoM, MM

>3 3-1 1-05 05-0,08 <0.08
1 10 40 - 50 -
2 - 25 25 * 25 25
3 - - 25 25 50
4 - - - 25 75

WwamoTa. B Tabnmue npuBefeHO cofepXkaHue OTAeNbHbIX
(hpakunii WamoTa, BBOAWMMBLIX B COCTaB Kepamu4ecKmx
macc.

O6pasubl M3roTaBnMBanM MeETOAOM MIaCTUYECKOro
(hopmoBaHua. OThopmoBaHHbIe 06pasLbl BbICYLLMBAIN W
o6xuranu npu Temneparype, npesbiwatouieii 900°C.

MpoBeAeHHbIE MCCNEA0BaHNSA MOKas3aiv, 4TO Mpu Mo-
BbILLEHWUW TeMnepaTypbl TepMoo6paboTkn o6Las ycaaka
06pa3uoB BceX COCTaBOB yBenuyuBaeTca go 10% (co-
cTaB 3). MuHumManbHaa ycagka (6,8%) HabnogaeTcs y
obpa3uya cocTaBa 1, copgepxawiero Hanbonee KpymnHy
thpakunto. BeefeHune B Macchbl 60nee MenKMX pakuuii no-
3BOJISET CHU3WUTL BoZororsoweHve obpasuos (4o 10%).
LLlenoyecToiikocTb BCeX 0Opas’LOB WM3MEHSETCA He3Hauu-
TenbHO (68 - 70%).

$a3oBbIli cocTaB 06pa3LoB MpPeACTaBieH CTEKNOBUA-
HOW W KPWUCTaN/MYecKol (hazamu, a TakKe a-KBapuem,
MY/IIMTOM U @HOPTUTOM.

BBefieHe B UCXOAHYH KepaMUYecKyk Maccy OrHe-
YMOPHOro /IoMa He OKasano CYLLEeCTBEHHOrO BAMAHMA Ha
LLEeI0YeCTOMKOCTb. N8 ynydweHns (QusnkKo-mexaHuue-
CKUX CBOWCTB B Kepammnyeckue maccbl 406aBnsnm rpaHnT-
Hble OTCEBbl, KOTOpble ABAAOTCA MNO6OYHON (hpakumeit
CUTOBOro oboratleHuns, 1 JonoMuT. [daHHble A06aBKu Co-
fJepxat 3HaumTenbHoe kKonuyectso RO n R, 4rto gact
BO3MOXHOCTb WHTEHCU(PULMPOBATL MPOLECC CMNEKaHus
06pasLoB.

W3BeCcTHO*, 4TO crekaHue, MexaHM4yeckas NPOYHOCTb,
XMMMYEeCcKasi CTOMKOCTb U APyrve CBONCTBA 3aBUCAT OT XU-
MWYECKOro CcoCTaBa MCXOLHbIX KOMMOHEHTOB. O6pasyto-
Lascs B pesy/ibTate TepMoobpaboTKM CTekoBUAHasA (asa
He TONbKO YCKOPSET NPOLEeCC CreKaHWs, HO W BAWSET Ha
LL,eI0YECTONKOCTb CMHTE3NPYEMOro MaTepuana. Bsege-
HMe yKasaHHbIX [06aBOK W3MEHWO  COOTHOLUEHMS
RO/R2D n RO/(IR2D + RO + FeX 3). MNpwn BBeAeHUN B
coctaB Macchl (cBepx 100%) rpaHWTHbIX OTCEBOB COOTHO-
weHne RO/R2A unsmeHsetcs ot 1,0 go 1,3.

Bnarofaps yBenWYeHWIO KOMMYECTBA CTEKNOBUAHOW
(ha3bl, NpeACTaBAEHHON, Cyasa N0 XMMUYECKOMY COCTaBy,
XKeNie30LLeI04eCUINKATHLIM PachiaBoM, YTyyLIaoTCs Kak
LL|eN104eCTOMKOCTb, TaK U Apyrue CBOICTBA.

$a3oBblil cocTaB 00pa3LoB NPeACTaBleH TeMU e
Kpuctananyeckumu gasamu, YTo 1y 06pasLoB NCXOAHOTO
coctaBa. OfHaKO Be/MYMHA MUKOB a-kBapua, Habnwogae-
MbIX Ha peHTreHorpammax obpasua coctasa 3, 3Ha4MTE/b-
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3aBNCUMOCTb (PU3NKO-XMMUYECKUX CBOWCTB OT KOMM4YecTBa A0J10-
MWTa B COCTaBe KepaMm4ecKoi macchbl

1— BogonorsoueHne; 2 — MOPUCTOCTb; 3 — MPOYHOCTb; 4 — Lie-
NOYeCTONKOCTb

HO MeHbLle, Yem Yy obpasLa MCXO4HOro CocTasa, YTo CBU-
[eTenbCTBYET O YaCTUYHOM Mepexofe a-kKeapua B pac-
nnas. MofoXUTENbHOE BMSIHME HA LLEN0YECTONKOCTL 06-
pasuoB OKa3blBaeT W fonomuT. OfHako Npu BBeLEHUN B
Maccy [Lo/loMUTa B 06OXOKEHHOM Matepuasne nopucTocTb
1 BOJOMOI/OLLEHNE BO3pacTaloT, a MexaHu4yeckas npouy-
HOCTb CHUXaeTcs.

3mMeHeHMe PU3NKO-TEXHNUECKMNX CBONCTB MpW BBEAE-
HWWM B COCTaB MacC LO/I0OMUTa OTPaXXEHO Ha PUCYHKe. Kak
BWAHO, MPU YBEIMYEHUWU KOMMYeCTBa A0/0MUTA MOBbILLIA-
tOTCA BOAOMOrNOLWEHNE 1 NOPUCTOCTb. LU enoyecToinkocTb
N3MeHsIeTCA He3HaunTenbHo (Ha 3-4% ) Mo CpaBHEHMIO
C UCXOAHbIM COCTaBOM, a MeXaHW4yeckas MPOYHOCTb CHU-
XaeTcs.

WceneposaHue (hasoBoro coctaBa 06pasLioB Nokasasno,
YTO OCHOBHOI KPUCTaNMYecKol (ha3oil ABnseTca a-Keapl,
HO NPUCYTCTBYIOT Cnedbl MynnuTa u aHoptuta. Cnegyet
OTMETUTb, YTO MPU BEAEHWM B COCTaB MaccCbl AO/IOMUTA
BE/IMYMHA MMKOB, MPUHAAMEXALMX a-KBapLy, HECKOJIbKO
CoKpaiyaetca. O4eBMAHO, YacTb KBapLa nepexoanT B pac-
nnas. AHanornyHas cuTyaums HabngaeTcs v ¢ aHopTu-
TOM. COrfiacHO faHHbIM PeHTreHoMas3oBoro aHamsa, B uc-
XOJHOM CcOCTaBe KO/MMYeCTBO AaHHOW (ha3bl 3HAUMTENbHO
BbllLle, YEM B COCTaBaX, COAEPXKaLLMX LO/IOMUT.

M3 aByx mccnefoBaHHbIX J00aBOK — FPaHUTHLIX OT-
CEBOB U JOMOMUTA — A/ CMHTE3a LLe/I0YeCTOMKNX Kepa-
MWUYECKNX MATEPWasioB flyylle NPUMEHSATb FPaHUTHbIE OT-
ceBbl. pK MCMONb30BAHNY faHHOM 106aBKW B COCTaBe Ke-
paMmnyeckux macc HabnfaeTca yBeanyeHue CyMMapHoro
KonnuyecTBa nnasBHelt (ER2D + RO + Fe) ,) go 15%. a co-
oTHOWweHne RO/R, sABnfoLeecs OLHUM U3 KpPUTEpPUEB
CrekaHus, cHmxaetcqa go 11 - 13

Bnarogaps BBeEeHMIO B COCTaB KepaMMYeCKON MacChl
rPaHUTHBLIX OTCEBOB W (DOPMMPOBAHUIO LLENOYeCUINKaT-
HOro pacnnaea ynyylalTcsa OCHOBHbIE (DU3MKO-TEXHMYE-
CKVe CBOWCTBA, a TaKXe LLe0YeCTONKOCTb CUHTE3NPO-
BaHHbIX 06pa3LoB.



