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I . ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. B связи с непрерывно растущим дефицитом сосно
вой живичной канифоли и высокой стоимости кабельной канифоли марки 
KHMK на её основе, Государственный Комитет по материально-техничес
кому снабжению предложил Министерству электротехнической промышлен
ности CCCP выявить возможность их замены другими менее дефицитными 
видами канифоли.Проведены исследования по разработке способсв полу
чения вторичных канифольных продуктов с высокими электроизоляцион
ными свойствами на основе талловой канифоли.

Дальнейшееразвитие кабельной техники, в частности использование 
новых конструкций монтажных самофлюсующихсяпроводовс пластмассо- 
Еой изоляцией на напряжение до 1000 B потребовало проведения иссле
дований по получению вторичных канифольных продуктов с высокими флю- 
сугацими свойствами.как составной части антикоррозионной полимерной 
композиции, наносимой на медную жилу провода взамен олеза.

Работа проводилась в связи с постановлением ЦК КПСС и Совета Ми
нистров CCCP № 1230 от 12.12.85 г .  и приказом Мккистерстза электро- 
технической промышленности CCCP № 318 от 17.06.85 г .

Цель и задачи работы. Основными целями настоящего исследования 
были:

1. Разработка способов получения вторичных талловых канифольных 
продуктов .c высокими электроизоляционными свойствами и изучение воз
можности их применения в качестве загустителя изоляционных масел при 
изготовлении пропиточных составов.

2 . Разработка способа получения модифицированной сосновой живич
ной канифоли с флюсующими свойствами и изучение возможности её при
менения в антикоррозионном флюсующем составе.

Для достиженияэтих целей были поставлены следующие задачи:
1. Изучение возможности использования талловой канифоли в кабель

ной промышленности.
2. Изучение электроизоляционных и других свойств .талловой кани

фоли, модифицированней различными химическими реагентами.
3 . Изучение флюсующих и други хсвой ствсосн овой  живичной кфнифо- 

ли, модифицированной гидроксидом кальция.
4 . Разработка технологии получения вторичных продуктов на основе 

канифоли с применением выбранных модификаторов.
Научная новизна. Изучены электроизоляционные характеристики: удель

ное объёмное электрическое сопротивление 'y9 ^ i и тангенс угла диэлек-
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трических потерь tgB^^ различных видов канифоли: талловой, еловой, 
лиственничной и экстракционной. Показана зависимость электроизоля
ционных свойств канифоли от изменения её группового и химического 
составов . Изучен химический состав и электроизоляционные свойства 
талловой канифоли, вырабатываемой разными целлюлозноЧ5умажными ком
бинатами.

Определен ряд химических реагентов (углекислый литий, пентаэрит
рит, фумаровая кислота), обеспечиващих повышение электроизоляцион
ных свойств талловой канифоли в процессе её модификации.

Разработан способ модификации сосновойживичной канифоли (гидрок
сидом кальция), повышающий её флюсующие свойства. Показана возмож
ность применения такой модифицированной канифоли в качестве добавки, 
посышающей флюсующие свойства антикоррозионного флюсующего состава.

Практическая ценность. Ha основании лабораторных исследований и 
опытно-промышленных испытаний разработаны технологические процессы 
получения канифоли модифицированной талловой для кабельной промышлен
ности марок KMTK-I, KMTK-2, КМЖ-3 и техническая документация на эти 
виды канифоли. Предложено их применение в качестве загустителей неф
тяных масел в производстве пропиточных изоляционных составов марок 
МП- I ,  МП-2 и МП-3.

Разработан технологический процесс и техническая документация на 
канифоль модифицированную марки КМЖФ и антикоррозионный флюсующий 
состав марки АФС. Произведен монтаж опытно-промышленной установки на 
получение состава марки АФС (мощностью 200 т / г ) .  B 1987 г .  внедрен 
способ получения, ^анифоли марки КМЖФ и состава марки АФС на Вологодс
ком лесохимическом заводе.

Апробация работы. Материалы диссертационной работы докладывались 
на научно-тесретическом семинаре "Реакционная способность органичес
ких соединений" ( г .  Минск, 1982 r . ) ,  на Всесоюзных конференциях "Ис
следование. и комплексное использование побочных продуктов сульфатно- 
целлюлозногопроизводства" (г.Архангельск, I 9 8 3 r . ) ,  "Комплексноеи 
рациональное использование лесны хресурсов" (г.Минск, 1985 r . ) ,  "Экс
трактивные вещества древесных растений" (г.Красноярск, 1986 r . ) .

Публикации. Основное содержание диссертации изложено в 14 науч
ных работах: из них 8 статей , 4 тезисов докладов, получено I авторс
кое свидетельство и I положительное решение по заявке на предполага
емое изобретение.

Сбъём работы. Диссертационная работа изложена на 147 страницах, 
содеркит 40 таблиц, 23 рисунка и 77 страниц приложения. Список лите-
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ратуры включает II7 наименований работ.
Содержание работы. Диссертация состоит из 5 глав. Первая глава 

посвящека обзору литературы по теме диссертации, вторая -  экспери
ментальная часть. B третьей главе приведено обсуждение полученных 
результатов. Четвертая глава лосвящена технологии. Штая -  экономи
ческая часть. Рзбота завершена общими выводами, списком литературы. 
Прилагается техническая документация, акты испытаний опытных партий 
канифоли, электроизоляционных и флюсующих составов на их основе.

I I .  ОСНОВНЫЕ НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ

I .  Изучение возможности использования талловой канифоли в кабель
ной промышленности.

Результаты исследований электроизоляционных характеристик живич
ной, талловой, еловой, лиственничной и экстракционной канифоли пока
зали (см .та б л .1 ), что по значениям j9  38ci и Ьо£с6'̂  наиболее близ
ка к сосновой живичной канифоли -  таллоЕая канифоль.

Таблица I

Электроизоляционные свойства различных видов канифоли

Канифоль : Свойства

: JO3P3I0- 10OM-K. : ^ 8 383

йивичная 2,13 0,0058
Талловая 0,62 0,0212
Еловая 0,15 0,0573
Лиственничная 0,038 0,3480
Экстракционная 0,030 0,3930

Данные, полученные при изучении химического состава различных 
видов канифоли (см .табл .2 ) свидетельствуют, что сосновая живичная 
канифоль содержит не только малые количества окисленных и нейтраль
ных веществ, но по сравнению с другими видами канифоли имеет макси
мальное количество смоляных кислот, основную часть которых составля
ет абиетиновая кислота, чем и объясняются её высокие электроизоля
ционные свойства.

Снижение электроизоляционных свойств у талловой, еловой, листвен
ничной и экстракционной канифоли по сравнению с живичной, объяснлет-
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ся повышенным содержанием нейтральных и окисленных веществ, дегидро- 
абиетиновой кислоты и низким содержанием абиетиновой кислоты.

, Таблица 2

Химический состав различных видов канифоли

Канифоль

Состав, %

Сосновая
живичная

Борисовс
кий

БЛХЗ

Талловая; Еловая :Листвен- :Экстрак 
: Гничная :ционкая

Братский: ПО "Краб- ГО "0 p rf Медве- 
: ноярск-* синтез" : жьегор 

ЛПК : леепром? ; ский 
■ __________ :___________ • K33

Смоляные кислоты 9 6 ,4 87,1 68,3 77 ,3 75,7
Жирные кислоты 0 ,2 6 ,2 6 ,0 0 ,9 9 ,5
Нейтральные вещест
ва 3 ,2 5 ,9 19,2 2 0 ,6 6 ,8
Окисленные вещества 0 ,2 0 ,8 6,5 1 ,2 8 ,0
Абиетиновая кислота 41 ,6 40,5 3 6 ,4 29,7 3 9 ,0
Дегидроабиетиновая
кислота 8 ,2 29,8 21,9 6 ,5 . 14,8

Таким образом, для проведения дальнейших исследований по изуче
нию возможности замены сосновой живичной канифоли и канифоли KHMK -  
бьша выбрана .талловая канифоль. C применением талловой канифоли были 
изготовлены пропиточные составы типа МП- I  (кабельное масло КМ-25 -  
78¾, канифоль -  22¾), МП-2 (масло КМ-25 -  74¾, канифоль -  26¾), МП-3 
(масло КМ-25 -  91,8¾, к. ифоль -  5¾, полиэтиленовый воск ПВ-200 -3,2¾) 
-применяемые в производстве силовых кабелей. Выли определены их элек
троизоляционные свойства в исходном состоянии и после выдешки при 
393¾  в течение 300 часов.

Как видно из данных та б л .З ., пропиточные составы типа МП- I ,  МП-2 
и МП-3 на основе талловой канифоли E исходном состоянии имеют элек
троизоляционные характеристики несколько ниже, чем составы на основе 
стандартных канифолей, но соответствуют требованиям кабельной промыш
ленности.

При воздействии высокой температуры (3 9 3 ¾ ), J)v составов МП-1, 
МП-2, МП-З.на основе талловой канифолинаходятся на уроьне аналогич- 
ных характеристик пропиточных составов MIl-I, МП-2, МП-3 на основе
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Таблица 3

Свойства пропиточных составов

Пропиточные 
составы на
П ^ Н П Я  P  к я н м .

B
- - -

исходном состоянии После выдержки пои 393¾  
в течение 300 часов

V JV >nU J3C  iLCiX*iri

фоли ^IO 4 ,м2/ с  : 373тп-9 : 373 
Pvrs 1 : toX

?-Ю 4 м2/ с :373тп-9 : 373

;А“. jV343¾ :403¾  x v Ом.м : ^ ° 3 4 3 ^  403¾

Сосновая жи
вичная 'l ,6 7 0 0,159

МП-1

3 ,9  0,0464 1,740 0,168 0,65 0,2936
КаниФоль

KHMK 1,740 0,167 5 ,25  0,0310 1,800 0,177 0,62 0,3400
Талловая 1,620 0,155 3 ,0  0,0410 1,690 0,165 0,67 0,3336
Требования He ме 
OCT 16 .0 .686 . нее 

052-73 J^600

-  He бо
лее

0,25

He ме- He б о -  
нее леё
1,5  0,05

Сосновая жи
вичная 'l ,7 3 0 0,165

МП-2

5,75 0,0477 1,802 0,175 0 ,70 0,3040
КаниФоль

RHbffi 1,872 0,177 6,85 0,0320 1,922 0,184 0,65 0,4010
Талловая I ,7 I0 0,160 3 ,8  0,0423 1,770 0 ,I 7 I 0,77 0,3536

Сосновая жи 
вичная
Канифоль

KHMK

'l ,7 6 0 0,165

МП-3

6,5  0,0310 1,777 0,174 0,64 0,3078

1,808 0,177 7 ,8  0,0287 1,825 0,185 0,39 0,5338
Талловая 1,720 0,162 5 ,1  0,0446 1,730 0,169 0,57 0,3970
Требования He ме 
РД I 6 .I 4 .4 9 I -  нее 

86 1.700

-  He бо
лее

0,25 _

He ме- He б о -  
нее лее 
1,5 0,05

сосновой живичной канифоли и канифоли KHMK.
По показателям ^ J o73 пропиточные составы МП- I ,  МП-2, МП-3 на о с 

нове талловой канифоли превосходят составы МП- I ,  МП-2, МП-3 на осно
ве кшифоли KHMK, и уступают составам МП- I ,  МП-2, МП-3 на основе 
сосновой живичной канифоли.

2 . Изучение лектроизоляционных и других свойств талловой канифо
ли, модифицированной различными химическими реагентами.

Для устранения склонности к кристаллизации талловой канифоли и по- 
в^чения её электроизоляционных свойств были проведены исследования по 
изысканию способов её модификации различными химическими реагентами.
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а) Модификация талловой канифоли углекислым литием 
Выбор углекислого лития в качестЕе модификатора канифили обуслов

лен тем, что литиевые соли жирних и смоляных кислот являются хороши
ми загустителями минеральных масел.

3 - f I O '1 M Vc; 4 -  К .ч . 10° кг КОН/кг.
Из данных р и сЛ . видно, что наиболее резкое повышение J  ̂ 3®3 в 

6 ,5  раза наблюдается у  талловой канифоли. модифицированной 1,33 мас.$ 
углекислого лития, т .е .  когда канифоль содержит 10 мас.$ резината 
лития. Дальнейшее уЕеличение степени модификации канифоли углекислым 
литием приводит к сравнительно небольшому увеличению JJy j8 3 . Обра
ботка канифоли углекислым литием повышает её температуру размягче
ния, вязкость и поник.ает кислотное число.

Ha основе талловой канифоли с различной степенью модификации бы
ли приготоЕлены составы типа МП- I  и изучены их электроизоляционные 
свойства как в исходном состоянии, так и после выдержки при 393°К в 
течение 300 часов.

Из данных та б л .4 ., видно, что наиболее резкое увеличение электро
изоляционных свойств наблюдается у пропиточного состава содержащего 
10 иас.% резината лития. Так, например, J  ̂ в 2 ,8  раза выше, а tgS  
в 1,5 раза ниже по сравнению с требованиями кабельной промышленности.

Для внедрения в практику было предложено применять талловую кани
фоль модифицированную 1,33 мас.% углекислого лития. Такой продукт 
был обозначен маркой KMTK-I. Были разработаны: технологический рег
ламент на производство опытной партии KMTK-I и технические условия

г э «
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на этот продукт (ТУ I 3 ^ 0 0 0 I 7 7 -I 7 I ^ 3 ) .
Как показали результаты испытаний на заводе "Севкабель", состав 

МП-I  на основе оштной партии KMTK-I по всем электроизоляционным и 
вязкостным показателям соответствовал требованиям кабельной промыш
ленности.

б ) Модификация талловой канифоли пентаэритритом
Выбор пентаэритрита в качестве модификатора канифоли был обуслов

лен тем, что пентаэритритовый эфир канифоли является хорошим диэлек
триком и имеет высокую температуру плавления, благодаря которой, по
вышается вязкость изоляционного пропиточного состава .

Из данных р и с .2 ., видно, что наиболее резкое повышение в 9 раз 
y5 3&3 наблюдается при этерификации 3 ,5  мас.% пентаэритрита, т .е .  ког
да канифоль содержит 30 мас.% пентаэритритового эфира смоляных кислот. 
Дальнейшее увеличение степени этерификации канифоли пентаэритритом 
приводит к сравнительно небольшому повышению её J^ ^ i. Обработка 
канифоли пентаэритритоы повышает её температуру размягчения, вязкость 
и понижает кислотное число.

Из данных табл .4  видно, что наиболее резкое увеличение электроизо
ляционных свойств наблюдается у пропиточного состава типа МП-2, с о 
держащего 30 мас.% пентаэритритового эфира канифоли. Так, например,
J>. в 6 ,1  раза вьвпе, а 2 ^ в  1 ,3  раза ниже по сравнению с требовани

ям,. кабельной промышленности.
Для внедрения в практику было предложено применять талловую кани

фоль, модифицированную 3 ,5  мас.% пентаэритрита. Такой продукт бал обоз
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начен маркой КМТК-2.Были разработакы: технологический регламент на 
производство опытной партии КМТК-2 и технические условия на это? про
дукт (ТУ I3 -4 0 0 0 I7 7 -I7 I-8 3 ).

Как показали результаты испытаний на заводе "Севкабель", состав 
МГ1-2 ка основе опытной партии КМТК-2 по всём электроизоляционным и 
вязкостным показателям соответствовал требованиям кабельной промыш
ленности .

в) Модификация талловой канифоли фумаровой кислотой 
Целесообразность исследования влияния канифольночфумарового ад

дукта на электроизоляционные свойства талловой канифоли, определялась 
тем, что на ряде целлюлозно-бумажных комбинатах, вырабатывается моди
фицированная талловая канифоль марки TM. B случае удовлетворительных 
олектрсиэоляциокных свойств и загущающей способности такой канифоли, 
для её внедрения на предприятиях "Главэлектрокабель", не потребова
лось бы организации специального промышленного производства.

Рис. 3 . Свойства канифоли, модифицированной фумаровой кислотой. 
У сл.обознач.: I -  D^ ‘ К Г ^ О м .м .; 2-температура размягчения, 0K;
3 -  ^ IO 4 M2Z c; 4 -  к !ч . IO3 кгКОН/кг.

Из данных рис.З видно, что наиболее резкое повышение J^ ^®  ̂ в 7 ,3  
раза наблюдается при модификации канифоли 3 мас.% фумаровой кислоты, 
т .е .  когда канифоль содеркит 8 мас.$ канифольно^умарового аддукта. 
Дальнейшее увеличение степени модификации канифоли фумаровой кислотой 
приводит к сравнительно небольшому повышению её электроизоляционных 
свойств. Обработка канифоли фумаровой кислотой повышает её температу
ру размягчения, вязкость и кислотное число.
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Из данных табл .4 видно, что наиболее резкое увеличение электро
изоляционных свойств наблюдается у пропиточного состава типа МП-3, 
содержащего 8 ыас.% канифольно^умарового аддукта. Так, например,

Д  в 3 раза выше, а tyS  в 2 ,2  раза ниже по сравнению с требования
ми кабельной промышленности.

Для внедрения в практику мы предложили применять талловую кани- 
' Таблица 4

Свойства пропиточных составов

>

-------------------- г;
Составы 

на основе : 
мопиЪиттипп- ^

B исходном состоянии : После выдержки при 393°К 
в течение 300 часов

lVIV̂ *AUnU,rlUv̂
ванной кани-: 
фоли, содер -: ^-IO4 M2Zc : j . ,373jo-S i,3 7 3 : 

: i r  : ^-IO4 ,M2/ 0 \д 373IO-9:373

M i V«ащей: мас.?£ 343°К 403¾ : Ом.м У  !343¾  : 403¾ : 0м.

Резинатов
лития:

МП-1

4 1,700 0,152 3 ,4 0,0332 1,728 0,162 0,62 0,3140
IO I ,7 I0 0.160 4 ,2 0,0336 1,742 0,170 0,64 0,3490
22 1,720 0,163 4 ,4 0,0413 1,755 0,172 0,69 0,4801

Требования 
OCT 16 .0 .686 . 

052-73

He ме
нее 

1,600

- He бо
лее 

0,25

He ме
нее 

1 ,5

He бо
лее 

0,05
Эфиров кани
фоли:

МП-2

17,7 1,734 0,162 7 ,5 2 0,0369 1,809 0,178 0 ,48 0,5032
30 1,797 0,169 9 ,18 0,0393 I ,8 I2 0,179 0,69 0,5042
35,3 1,800 0 ,I7 I 9 ,30 0,0409 1,875 0,180 0 ,70 0,5152

Канифольно-
фумарового
аддукта:

МП-3

5 ,2 1,720 0,162 3 ,0 0,0200 1,732 0,169 1 ,0 0,2400
8 1,730 0,169 4 ,5 0,0230 1,745 0,174 1,7 0,2600

10 1,760 0,173 4 ,6 0,0290 1,780 0,178 1,8 0,2860
Требсзания 
РД 16.14.491- 
_________ 86

He ме 
нее 

1,700

-  He бо
лее 

0.25

He ме
нее 

1.5

He бо
лее 

0 .05

фоль, модифицированную 3 тс.%  фумаровой кислоты. Такой продукт был 
обозначен маркой KMTK^3.

Как показали результаты испытаний на заводе "Москабель", состав 
МГ 3 на основе опытно-промышленной партии TM (KMTK-3) Котласского ЦБК 
по всем электроизоляционным и вязкостным показателям соответствовал
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требованиям кабельной промышленности.

3 . Изучение флюсующих и других свойств сосновой живичной канифо
ли, модифицированной гидроксидом кальция.

Мы разработали рецептуру флюсующего компаунда, состоящего из с э -  
вилена, полиэтилена, дибутилфталата и модифицированной канифоли. B 
качестве модифицированной канифоли, которая повышает флюсующие свой
ства полимерного компаунда была предложена сосновая живичная кани
фоль, модифицированная гидроксидом кальция. Выбор сосновой живичной 
канифоли был обусловлен низким содержанием в ней нейтральных веществ, 
отрицательно влияющих на флюсующие свойства канифоли. Выбор гидрок
сида кальция в качестве модификатора канифоли был обусловлен тем, что 
кальциевые соли смоляных кислот повышают адгезионную способность и 
температуру размягчения флюса, способствуют более полному смачива-

Как видно из данных р и с.4 , наиболее резкое увеличение S  в 1 ,5  ра
за наблюдается при модификации сосновой живичной канифоли 3 мао.% 
гидроксида кальция, т .е .к огд а  канифоль содержит 24,3 uac.fc резината 
кальция. При дальнейшем увеличении содержания резината кальция в ка
нифоли наблюдэется незначительное понижение площади растекания при
поя. У канифоли, обработанной гидроксидом кальция повышается темпе
ратура раэмягчекия, вязкость и понижается кислотное число.

Ha основе сосновой живичной кэкифоли, модифицированной 3 иас.% гид-
12



роксида кальция были приготовлены полимерные флюсующие компаунды, 
содержащие различные количества такой канифоли.

Таблица 5 '

Свойства полимерной композиции

Состав полимерной композиции, 
____________глас.%______________________

Свойства полимерной композиции

Канифоль I Полиэти
л ен

Сэви-
лен

:Дибутил
:фталат
t

S-IO6,
2м

Адгезия
Ю* 4кг/м^

Пластич
н ость ,
. %

Темпеоа- 
;тура раз 
: мягуения

20 2 70 8 II2 49 М б 373
30 I 65 4 129 59 77 369
40 3 55 2 139 62 62 369
50 6 40 ' 4 149 54 51 367

Как видно из данных табл .5 , по совокупности параметров: паяемости, 
адгезии, пластичности и температуры размягчения, оптимальными рецеп
турами полимерных композиций являются рецептуры, содержащие 40450 % 
модифицированной канифоли.

Сосновая живичная канифоль, модифицированная 3 мас.% гидроксида 
кальция получила марку КМЖФ. Полимерная композиция, содержащая 4 0 -5 ®  
канифоли марки КМКФ -  марку АФС (антикоррозионный флюсующий со ста в ). 
Были разработаны: технологический регламент на производство опытно- 
промышленных партий КМЖФ и АФС, а также технические условия ТУ 13- 
4000177-227436 и ТУ 13^000177-226-86 на эти продукты.

C применением АФС на П0 "Белоруськабель" были выпущены партии мон
тажных проводов марок MCB и МСШ с покрытием медной жилы антикоррози
онным флюсующим составом, вместо олова. Ha основании проведенных ис
пытаний на П0 "Горизонт',' была установлена пригодность монтажных про
водов марок MCB и MCBM в монтакно-сборочном производстве и соответ
ствие требованиям, разработанным ТУ 16-705.419436 на провода монтаж
ные ( амофлюсующиеся с пластмассовой изоляцией.

4 . Технологическая часть
Описание тех"ологического процесса производства канифоли марок 

KMTK-I, КМТК-2 и КМКФ.
Принципиальная технологическая схема получения KMTK-I, КМТК-2 и 

КМ̂ Ф представлена на ри с.5 .
Расплавленная канифоль (393-413°К) из плавильника I поступает по 

трубопроводу в реактор 2. После загрузки канифоли включают мешалку,
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млоктрообогрев и в реактор загружают необходимое количество химичес
кого ромрвнто. Реакция канифоли с .углекислым литием, пентаэритритом 
или гидроксидом кальция начинает протекать при нагревании массы от 
473 до 533°К в течение 4 -х  часов. Пары воды с канифольными маслами 
иэ реактора 2 поступают в конденсагср-холодильник Зт, откуда конден- 
CuT направляется в сборник 4. При достижении температуры реакционной 
массы 533°К, берут пробу для определения: внешнего вида, кислотного 
числа, температуры размягчения и удельного объёмного электрического 
сопротивления. Если продукт удовлетворяет требованиям технических

Ao3c>yu*K,a

Рис.5. Принципиальная технологическая схема производства канифоли 
марки KMTK-I, ШИК-2 и ШМКБ.
1-плаьйльник канифоли; 2-реактор; ЗрЗр-конденсатор-холодильник; 
4-сбирник конденсата; 5-ваку.ум-приёмник; б-сборник канифольных масел 
7- предварительнчй охладитель канифоли; 8-барабаны для охлаждения ка
нифоли; 9-Бакуум-реоивер; 10-вакуум-насог; 11 -0  p ыз г oy л о в лТ ел ь . 
условий на эти продуктн, отключают обогрев реактора, вакуум-насосом 
IO в системе создают вакуум 0 ,C 5-0,08 МПа и выдерживают продукт в те 
чение 30 минут для отгонки летучих нейтральных веществ и остатков
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реакционной водь:, которые направляются в вакуум-приёмник 5 и сбор
ник канифольнкхмасел 6 . Перед пережимом готовогопродукта в охла
дитель 7 , для предотвращения самовозгорания в реактор 2 пбдают инер
тный газ. Далее продукт под действием вакуума 0 ,0 5 -0 ,0 8  МПа из реак
тора 2 пережимают в охладитель 7 (с  водяной рубашкой), где при неп
рерывном перемешивании он охлаждается до 443°К. Охлажденный продукт 
самотёком поступает на охладители канифоли барабанного типа 8 для 
окончательного охлаждения до 343-353°К и в виде пленки поступает в 
тару.

ВЫВОДЫ

1. Изучены электроизоляционные свойства талловой, еловой, листвен
ничной и экстракционной канифоли. Установлена зависимость электроизо
ляционных свойств различных видоЕ канифоли от изменения их химичес
кого состава.

2 . Впервые экспериментально доказано, что талловая канифоль может 
найти применение в кабельной промышленности в качестве дизлектрика
и загустителя в рецептурах электроизоляционных пропиточных составов.

3. Для устранения склонности к кристаллизации талловой какифоли 
и повышения стабильности её электроизоляционных свойств, разработа
ны способы её частичной модификации углекислым литием, пентаэритри
том и фумаровой кислотой.

4. Разработаны технологические процессы получения модифицирован
ных видов талловой канифоли для кабельной промышленности марок : 
KMTK-I, КМТК-2 и KMTK-3.

5 . Экономический эффект от замены I т KHMK канифолями марок KMTK-I, 
КМТК-2 и КМТК-3 в пропиточных составах составляет соответственно:
364, 220 и 470 рублей.

6. C целью повышения флюсующей активности сосновой живичной кани
фоли, разработан способ её частичной модификации гидроксидом кальция 
и рецептура антикоррозионного флюсующего состава ASC на её основе. 
Применение такого со .тава  в производстве монтажных проводов типа 
MCB и MCBM дает возможность заменить дорогостоящее и дефицитное оло
во.

7 . Технология получения флюсующей канифоли марки КШ<5 и состава 
марки АФС на её основе внедрена на Вологодском лесохимическом заво
де в 1987 году.

Экономический эффект от выпуска опытно-промышленных партий анти
коррозионного флюсующего состава  на |Зологодском ЛХЗ и монтажных про-
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Щ'ДОВ на ПО "Белоруськабель" составил 50 тыс.рублей.
Ожидаемый ежегодный экономический эффект от промышленного выпус

ка A X  и монтажных проводов составит свыше 200 тыс.рублей.
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