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G( )- граф, то есть существуют графы вида 

G(0, … ), G(0,0 … ), G( ).  

Теорема 2. Пусть , , …,  (p ),  – 

четные ( ). Тогда существует граф вида G( ,0, , … ). 

Теорема 3. Пусть a1 1, a2 3, a3  a4 ,  a5 , а2, а4 – 

нечетные. Тогда существует почти полный граф типа G(a1, a2, a3  a4,  
a5). 

В результате исследования были получены следующие 

результаты 1. Введено определение почти полного графа типа 

G(

у

); 

2. Определены условия существования почти полных графов 

типа G(

р

):  

а)если , , (p   ),  – четные 

( ), то граф G( ) существует. 

б) При отсутствии вершин в некоторых множествах, граф типа 

G(

) р

) существует.  

3. Выведен алгоритм построения графов типа G( ); 

4. Определены условия существования графов типа G(a1, a2, a3  

a4,  a5) и G(a1, a2, a3  a4,  a5, а6):а) Если a1 1, a2 3, a3

ф

 a4 ,  a5 , а2, 

а4 – нечетные, то почти полный граф типа G(a1, a2, a3  a4,  a5) 

существует; б) Граф G(a1, a2, a3  a4,  a5, а6) существует, если одно из 

множеств а2, а4, а6 не имеет вершин, и одно из оставшихся множеств 

будет иметь четное количество вершин. 
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В работе рассматриваются только конечные разрешимые 

группы. 

В определениях и обозначениях мы следуем [1].  

В теории разрешимых групп и их классов задача описания 

структурных свойств классов Фиттинга связана с применением 

нормальных классов Фиттинга и их характеризаций ([1], разделы 3, 6 



663 

 

главы X).  

Класс групп   называется классом Фиттинга, если   замкнут 

относительно взятия нормальных подгрупп и произведений 

нормальных  -подгрупп.  

Класс Фиттинга   называется нормальным [2], если для любой 

группы ! её 

 -радикал является максимальной из подгрупп !, 

принадлежащих  .  

Пусть " – непустой класс групп. Тогда класс Фиттинга   

называется: 

1) "-нормальным [3], если   # " и для любой группы ! из   её 

 -радикал является  -максимальной подгруппой !; 

2) "-квазинормальным [4], если   # " и из условия ! –  -

группа, чье сплетение с циклической группой порядка $ – "-группа 

для каждого простого числа $, следует, что регулярное сплетение 

прямого произведения % сомножителей группы с циклической 

группой порядка $ является  - группой для всех простых чисел $ и 

некоторого натурального числа %. 

Заметим, что если " – класс всех разрешимых групп, то   – в 

точности нормальный класс Фиттинга. 

Значительный прогресс в исследовании факторизации и 

решёток нормальных классов Фиттинга был достигнут в работе Н. Т. 

Воробьёва и А. В. Марцинкевич [5], благодаря применению 

характеризаций &-нормальных ('&- нормальных) классов Фиттинга, 

которые были получены Дерком и Хоуксом (см. теорему X.3.7 [1]). 

Основная цель настоящей работы – нахождение 

характеризаций &- нормальных классов Фиттинга в терминах 

операторов Локетта [6] и квазинормальных классов Фиттинга.  

Примеры локально нормальных классов. 
Пример 2.1. Пусть ( ≠ & # ) и $ * &. Тогда класс всех -групп 

+$ нормален в классе всех нильпотентных &-групп +&, т.е. +$ , +& 

для каждого простого $ * &.    

Пример 2.2. Пусть ( ≠ & # ) и " – непустой класс Фиттинга &-

групп. Тогда " нормален в произведении " - +& классов Фиттинга " 

и +&.  

Пример 2.3. Любой непустой класс Фиттинга " нормален в 

классе Фиттинга "+, т.е. " , "+, где + – класс всех нильпотентных 

групп.  

Основной результат работы – следующая теорема 
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Теорема 3.1. Пусть   ≠ ! " #, $ – класс Фиттинга -групп и % = 

(&'!)(. Если % – локальный класс Фиттинга, то следующие 

утверждения  равносильны: 

(1) & – !-нормальный класс Фиттинга; 

(2) если ) – класс Фиттинга !-групп такой, что & 

нормален в ), то 

& квазинормален в ); 

(3) & квазинормален в & * '!; 

(4) &( = &( * '!. 

Замечание 3.2. Если ! = #, то класс % из условия теоремы 

совпадает с классом Фиттинга (&')(.   

Следствие 3.3 [4, теорема 5.35]. Пусть & – класс Фиттинга. 

Тогда        

следующие утверждения равносильны: 

(1) & – нормальный класс Фиттинга;   

(2) Если   )– класс Фиттинга такой, что & нормален в 

), то & 

квазинормален в ); 

(3) & квазинормален в &'; 

(4)    &( = &'. 

Заключение 

Пусть # – множество всех простых чисел и   ≠ ! " #. Класс 

Фиттинга 

& называется !-нормальным, если для любой !-группы её &-

радикал является &- максимальной подгруппой этой группы. Если ! = 

#, то класс & называют нормальным. В работе найдены 

характеризации разрешимых !-нормальных классов Фиттинга в 

терминах операторов Локетта и свойства квазинормальности. 

Доказано, что если & – класс Фиттинга и (&'!)( – локальный   класс   

Фиттинга,   то & -нормален   в   точности   тогда,   когда выполняется 

хотя бы одно из следующих условий: (1) если & нормален в классе 

Фиттинга !-групп, то & квазинормален в ); (2) & квазинормален в & 

* '!; (3) &( = &( * '!. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ  
МЕТОДОВ РЕШЕНИЯ УРАВНЕНИЙ И НЕРАВЕНСТВ  

В ШКОЛЬНОМ КУРСЕ МАТЕМАТИКИ 

Одно из важнейших математических умений, которым должны 
овладеть учащиеся средней школы, − умение решать уравнения. 
Корень уравнения находят в одно или более действий, многие 
текстовые задачи решаются алгебраическим способом, то есть 
уравнения одновременно сами по себе являются задачами и 
способами решения задач, умение решать которые необходимы всем 
учащимся школы. Но во время решения тренировочных заданий мне 
попалось уравнение, которое я решить не смогла. Как я узнала позже 
от учителя, такое уравнение решается функциональным методом. 

Что же такое функциональный метод? И как решают уравнения 
этим методом? Эти вопросы заинтересовали меня, и я решила 
провести исследование. 

Актуальность работы заключается в том, что эта тема в 
школьном курсе математики уделяется недостаточно времени на 
изучение данной темы, а при поступлении в престижные ВУЗы, на 
олимпиадах, в заданиях ЦТ такие задачи встречаются. 

Цель работы − выяснить, что собой представляет 
функциональный метод решения уравнений и неравенств, научиться 
применять его на практике. 

В процессе написания работы применялись элементы научного 
исследования: изучение, анализ и обобщение теоретического 
материала, наблюдение, сравнение, классификация, самостоятельный 
анализ фактов, выдвижение гипотез и их проверка, формулировка 
выводов, а также дальнейшее апробирование поставленной проблемы 


