
Из исследованных нами солей органических кислот только молоч
нокислый кальций обеспечивал удовлетворительное накопление биомас
сы (26,5% от контроля). Все остальные соединения (уксуснокислый 
натрий, лимоннокислое железо, лимоннокислый натрий, щавелевокис
лый натрий) способствовали резкому угнетению роста гриба. Причем, 
необходимо отметить, что щавелевокислый натрий и лимоннокислое 
железо при использованной концентрации полностью подавляли рост 
мицелия опенка в чистой культуре.

Мицелий, выросший на среде, не содержащей источника углерода, 
был чрезвычайно редкий, полностью отсутствовала пигментация и ри- 
зоморфы в культуре. Вес сухого мицелия составлял всего лишь 7,3% 
от контроля.

Кислотность среды с различными источниками углеродного пита
ния была в пределах, благоприятных для роста гриба. На средах, где 
имел место интенсивный рост мицелия гриба, рН равно 5—6.

Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы.
1. Лучший рост мицелия гриба наблюдался на среде с гексозами: 

Д-фруктозой, О-маннозой, 0-глюкозой. Накопление биомассы мицелия 
при использовании этих источников углерода в питательной среде со
ставило соответственно 90,6— 98, 1 — 100%.

2. Из многоатомных спиртов наиболее благоприятен для роста ми
целия опенка маннит (73,9% от контроля).

3. Из исследованных полисахаридов наиболее эффективны для 
роста гриба мальтоза, а-а-трегалоза, крахмал ( 59,2— 80,6— 97,5% от 
контроля).

4. Соли органических кислот, за исключением молочнокислого 
кальция, не усваивались мицелием гриба.
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ДЕЙСТВИЕ ВИТАМИНОВ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ
ОКАЙМЛЕННОГО ТРУТОВИКА РотИорзьз ршсо1а (Рг.) Кагз!

Э. И. БОРОДУЛЯ

(Белорусский технологический институт им. С. М. Кирова)
Народное хозяйство страны ежегодно несет чрезвычайно большой 

ущерб из-за поражения лесных насаждений различными видами дере
воразрушающих грибов. Недостаточность знаний о биологии и экологии 
грибов, вызывающих порчу древесины, затрудняет разработку эффек
тивных методов повышения продуктивности лесных насаждений и 
средств защиты древесины в различных условиях.

Один из наиболее распространенных дереворазрушающих грибов— 
окаймленный трутовик. Он вызывает бурую гниль, которая распростра
няется от периферии к центру, поражая иногда весь сортимент. Среди 
сапрофитных дереворазрушающих грибов окаймленный трутовик вы
деляется своей агрессивностью, подавляя развитие других грибов на
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Одном и том же субстрате. Отмирание типичных грибов-пар 
ле рубки ствола А. Т. Вакин (1954) объяснял прекращение* 
за витаминов, тогда как химический состав древесины 
прежним.

В настоящее время рядом авторов (Лилли, Барнетт, 1953;
1938; Кюльвайн, Цоберт, 1953; Лир, 1954) установлено, что для 
вых процессов мицелиальных грибов необходимо наличие витаминов: 
тиамина, биотина, пиридоксина, рибофлавина, никотиновой кислоты. 
Роль витаминов в обмене веществ грибной клетки многообразна. Они 
оказывают значительное влияние на дыхание и брожение, углеводный 
обмен, размножение и другие жизненно важные процессы грибов.

Нами было изучено влияние витаминов с различной концентраци
ей на накопление биомассы мицелия и линейный рост окаймленного 
трутовика РошКорз^з рннсо1а (Рг.) Кагз* в чистой культуре. Было ис
следовано влияние следующих витаминов: биотина, тиамина, пиридок
сина, рибофлавина, никотиновой кислоты и дрожжевого- автолизата. 
На 100 мл основной среды брались соответственно следующие концент
рации витаминов: 100, 10, 1 мг, 100, 10 мкг. Исходные растворы витами
нов, за исключением дрожжевого автолизата, готовились в 20%-ном 
спирте. Для приготовления дрожжевого автолизата прессованные дрож
жи разводились 5 раз водой и выдерживались в термостате при тем
пературе 55°С в течение суток, затем после отстаивания фильтровались. 
Прозрачный автолизат стерилизовался при давлении 3/4 атмосферы. 
К основной среде он прибавлялся в следующих количествах: 50, 40, 30, 
20, 10, 5, 2 мл (из расчета на 100 мл среды).

В качестве критерия использования витаминов окаймленным тру
товиком был принят вес высушенного вегетационного мицелия.

Для определения накопления биомассы мицелия окаймленный тру
товик выращивался на качалке при температуре 26—27°С на жидкой 
синтетической среде. Культивирование производилось в 250-миллимет
ровых колбах Эрленмейера с внесенной средой по 50 мл в каждую. 
Продолжительность выращивания мицелия — 30 суток. По прохожде
нии указанного срока мицелий гриба промывался, отфильтровывался, 
помещался в тигли и высушивался при температуре 80°С до постоян
ного веса, затем взвешивался. Одновременно через каждые 7 дней про
верялся линейный рост гриба на агаризованной среде того же состава. 
Контролем служил рост грибов на основной среде без добавления ви
таминов.

Т а б л и ц а  1

Накопление биомассы мицелия
Р от И ор815  р Ш со 1 а  ( Р г . )  Кагз[. на среде с витамином

В и т а м и н ы

В е с  м и ц е л и я  п р и  к о л и ч е с т в е  в и т а м и н о в  в  с р е д е М Г

100 м г 10 м г 1 м г 100 м к г 10 м к г

Никотиновая кислота 10,0 13,4 13,7 25,9 13,7
Биотин 38,7 24,2 15,7 12,1 10,5
Рибофлавин 6 , 2 24,1 17,4 13,2 10,3
Пиридоксин 14,2 12,9 10,9 10,1 10,2
Тиамин 11,7 1 2 ,1 4,7 11,7 16,3

Из табл. 1 мы видим, что отдельные витамины неодинаково вли
яют на рост окаймленного трутовика в чистой культуре. Мицелий гри
ба развивался очень слабо на среде без добавления витаминов, сухой 
вес мицелия в контроле достигал всего 10,2 мг. Это указывает на то,
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что данный гриб не может хорошо развиваться на синтетической среде 
без добавления витаминов.

Как показали наши исследования, наиболее сильное влияние на 
рост гриба оказывают никотиновая кислота и биотин. При концентра
ции никотиновой кислоты 0,1 мг на 100 мл основной среды наблюда
лось максимальное накопление биомассы мицелия. Дальнейшее повы
шение концентрации никотиновой кислоты в среде угнетало рост гриба, 
а при концентрации 100 мг на 100 мл среды вес мицелия гриба был 
ниже контрольного. Малые дозы биотина в среде очень слабо стимули
ровали рост мицелия гриба, однако при концентрации 100 мг на 100 мл 
среды наблюдалось усиление ростовых процессов гриба, в результате 
чего его биомасса увеличивалась в 3 раза по сравнению с контролем. 
Рибофлавин стимулировал рост мицелия гриба при концентрации 10 мг 
на 10 мл среды, а при концентрации 100 мг на 100 мл среды дейст
вовал угнетающе. Тиамин и пиридоксин стимулировали рост слабо.

Следовательно, потребность окаймленного трутовика в биотине, 
никотиновой кислоте и рибофлавине выражена несколько сильнее, чем 
в других, взятых нами витаминах.

Рядом авторов (Фриз, 1948; Кантино, 1948) установлено, что неко
торые грибы не могут развиваться без одновременного присутствия в 
среде двух или более витаминов.

Нами исследовано влияние дрожжевого автолизата, который со
держит комплекс витаминов группы В, на рост и развитие окаймлен
ного трутовика (см. табл. 1). При содержании дрожжевого автолизата 
в среде в количестве 50, 40, 30, 20, 10, 5 и 2 мл/100 мл среды вес мице
лия составлял соответственно 20,5; 25,8; 28,7; 76,4 52,7; 48,1; 32,3 мг 
при контрольном весе 10,2 мг. Таким образом, дрожжевой автолизат— 
довольно сильный стимулятор скорости роста гриба. Присутствие 2 мл 
автолизата в среде уже заметно сказывалось на повышение интенсив
ности ростовых процессов окаймленного трутовика. Оптимальной дозой 
для роста и развития гриба оказалось 20 мл дрожжевого автолизата 
на 100 мл основной среды. Концентрации дрожжевого автолизата 
в среде, превышающие дозы оптимальной, действовали угнетающе на 
скорость накопления биомассы мицелия гриба.

При измерении линейного роста гриба на агаризованной среде 
с различными концентрациями витаминов (табл. 2) наблюдался мак
симальный рост на среде с никотиновой кислотой (10 мг/100 мл), но 
воздушный мицелий был не характерный, а в виде слабого налета. За
тем по скорости роста можно отметить колонии гриба, выросшие на 
среде с добавлением рибофлавина (100 мкг/100 мл среды), воздушный 
мицелий которых был также в виде слабого налета. На средах с био
тином, тиамином и пиридоксином диаметры колоний гриба мало отли
чались друг от друга.

Испытанные концентрации биотина несколько сильнее влияли на 
рост гриба. Наиболее характерный мицелий наблюдался на среде с до
бавлением 1м г биотина. Наличие 100 мг биотина в среде действовало 
угнетающе. Тиамин действовал подобно биотину на развитие гриба, а 
присутствие пиридоксина, вероятно, грибу необходимо в довольно боль
ших концентрациях, так как только при максимальной испытанной 
концентрации скорость роста колоний гриба была наибольшей по срав
нению с другими концентрациями и отличалась наиболее характерным 
воздушным мицелием.

При испытании влияния дрожжевого автолизата наиболее характер
ный мицелий наблюдался при добавлении 20 мл дрожжевого автолизата 
на 100 мл среды. Более высокие концентрации автолизата в среде дейст
вовали угнетающе на рост гриба.
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Влияние витаминов на линейный рост мицелия РотИорзЫ рШсо1 (Рг.) Кате!
Таблица 2

Д и а м е т р  к о л о н и й  п р и  в ы р а щ и в а н и и  г р и б а ,  м м

В и т а м и н ы

7 с у т о к 14 с у т о к 21 с у т к и 30 с у т о к

К о л и ч е с т в о  в и т а м и н о в ,  м г /1 0 0  м л  с р е д ы

100
м г

10
м г

1
м г

100
м к г

10
м к г

100
м г

10
м г

1
м г

100
м к г

10
м к г

100
м г

10
м г

1
м г

100
м к г

10
м к г

100
м г

10
м г м г

100
м к г

Ю.
м к г

Рибоф
лавин 22 25 35 45 35 40 40 50 55 45 50 52 56 63 58 64 67 87 72 67Никоти
новая
кислота 25 40 25 25 15 45 60 45 45 35 54 74 59 57 48 67 90 72 65 58Пиридок-
син 45 20 25 30 25 55 40 45 50 35 69 46 51 57 43 73 58 63 68 55Биотин 15 20 37 26 24 35 40 50 45 40 46 52 65 58 53 58 65 71 69 64Тиамин 15 25 35 30 27 30 45 55 40 40 40 53 69 54 55 53 55 75 68 69

Количество дрожжевого автолизата, мл

50 40 30 20 10 5 2 50 40 30 20 10 5 2 50 40 30 20 10 5 2 50 40 30 20 10 5 2

9027 41 52 72 67 64 48 31 46 58 87 79 66 62 46 56 62 90 90 89 87 52 58 72 90 90 90

Конт
роль 25 46 55 65



Проведенные исследования показали, что наиболее благоприятные 
условия для роста окаймленного трутовика создаются при наличии в 
среде комплекса витаминов группы В, имеющихся в дрожжах. Осталь
ные витамины слабо стимулируют рост окаймленного трутовика даже в 
оптимальных концентрациях по сравнению с контролем.

Л И Т Е Р А Т У Р А

Бакин А. Т. 1954. Фитопатологическое состояние дубрав Теллерманов-ского леса. 
Тр. Ин-та леса АН СССР. т. 26. М.—Л. Лилли В., Барнетт Г. 1953. Физиология грибов. 
М. Беккер 3 . Э. 1963. Физиология грибов и их практическое использование. М. Большой 
практикум по микробиологии. Под ред. Г. А. Селибера. М. 1962. № кег N. Б. 1938. УИа- 
тш  В. ш Ше пикШоп о! 1аиг зреаез о! тгооб-безкоутд 1ипсН. Атег. Б. ВоБ, N 25. 
КйЫ\ует Н., 2оЪегз1 \У. 1953. 2иг Ргаде без ХУисЬззЫПзебаНез ипб АУисЬззкНупкЬзе 
топ МегиНиз 1асгутаиз ботезВсиз Ра1ск. АгсЬ. МюкгоЬюБ 18. Буг Н. 1954. 2иг Рга^е 
без \Уккз ЫГЬебшбтззез уоп Ро1уроге11из ЬгитаНз Кагз! ипб ет1§ег апбегеп Но1г- 
Ьеуойпепбеп РПгеп "Мзз. 2е11зсЬ. Б1гпу. На11е. МаШ-Иа!, 4.


