
По результатам анализа качества семян деревьев разных селекци­онных категорий (табл. 3) можно заключить, что выход и содержание полнозернистых семян в шишках, собранных с плюсовых деревьев, зна­чительно выше, чем соответствующие данные для нормальных лучших и минусовых деревьев, но остальные качественные показатели — абсо­лютный вес, всхожесть, энергия и скорость прорастания семян из сос­няка орляково-брусничного — меняются в очень узких пределах неза­висимо от селекционной категории дерева. Для отдельных деревьев сосняка кисличного колебания некоторых качественных показателей несколько выше, чем для деревьев сосняка орляково-брусничного, но и здесь это варьирование никак не может быть связано с селекционной категорией дерева.Таким образом, наши данные согласуются с результатами, полу­ченными рядом отечественных и зарубежных исследователей, и под­тверждают правильность вывода о том, что ни энергия семяношения, ни качество семян сосны не зависят от селекционной категории мате­ринского дерева.Результаты анализа размеров однолетних сеянцев, выращенных из семян плюсовых, нормальных лучших и минусовых деревьев сосны, при­веденные в табл. 4, не оставляют никаких сомнений в том, что в этом возрасте селекционная категория дерева не оказывает никакого влия­ния на потомство: достоверной разницы между размерами сеянцев раз­ного генетического происхождения нет.
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С О З Д А Н И Е  Г И Б Р И Д Н О -С Е М Е Н Н Ы Х  У Ч А С Т К О В  С О С Н Ы  
НА О С Н О В Е  ЕЕ Р А З Л И Ч Н Ы Х  К Л И М А Т И П О В

Е. Д. МАНЦЕВИЧ

(Белорусский технологический институт им. С. М. Кирова)Отдаленная внутривидовая гибридизация древесных пород пред­ставляет интерес прежде всего в связи с проявлением гетерозиса у пер­вого поколения гибридного потомства (/л). Он выражается в том, что



семенное потомство от скрещивания географически отдаленных рас при определенном сочетании родительских пар часто обладает повышенной энергией роста и большей продуктивностью. В нашей стране и за рубе­жом уже накоплен определенный опыт гибридизации древесных пород н получены положительные результаты в отношении проявления у гибридного потомства гетерозиса. Однако в подавляющем большинстве случаев гибридизация проводилась путем контролируемого скрещива­ния. Это весьма трудоемкая и кропотливая работа.В связи с этим делаются попытки создать такой тип маточно-се­менного насаждения, на котором скрещивание между деревьями могло бы осуществляться через свободное естественное переопыление. Участ­ки таких насаждений получили название гибридно-семенных. Идея их создания в нашей стране была впервые выдвинута А. С . Яблоковым в 1938 г. и широко пропагандируется А. В. Альбенским.Деревья различных форм, экотипов, разновидностей или видов смешиваются рядами. В этом случае создаются благоприятные усло­вия для взаимного свободного переопыления деревьев, что способству­ет получению гибридных семян. Создание таких гибридно-семенных участков в производственных условиях не вызовет больших трудностей. Однако прежде чем их создавать в нужном объеме, необходимы испы­тания исходных форм на комбинационную способность и изучение не­которых других вопросов.Учитывая это обстоятельство, одновременно с закладкой географи­ческих культур сосны в Негорельском учебно-опытном лесхозе (Миш- нев, Манцевич, 1960) часть их площади мы отвели под гибридно­семенной участок. На этом участке было произведено порядное смеше­ние географически отдаленных форм сосны с целью создания оптималь­ных условий для их естественного переопыления и получения гибрид­ного потомства. Всего было высажено 62 ряда из 57 административных областей С С С Р . Расстояние между рядами 1,4 м, в ряду 0,7 м. Почва дерново-подзолистая, сильно оподзоленная, свежая, развивающаяся на супеси тяжелой, подстилаемой песком рыхлым. Тип леса — суборь >йпистая.В сентябре 1966 г. проведено изреживание гибридно-семенного участка с вырубкой части рядов и слабо развитых деревьев в остав­ленных рядах. В это же время у большинства хорошо развитых сосенок обрезался осевой верхушечный побег с целью сдерживания их роста в высоту и стимуляции образования широких низко опущенных крон. Созданные в результате вырубки части рядов широкие междурядья (3—4 м) были вспаханы в ту же осень. Весной 1967 г. почва в меж­дурядьях дисковалась и высевался многолетний люпин.Весной 1970 г. проведено повторное изреживание деревьев в ря­дах, а осенью этого же года у всех деревьев вновь обрезан осевой вер­хушечный побег.К настоящему времени в гибридно-семенном участке имеется 39 рядов сосны, насчитывающих 1619 деревьев из 33 различных админис­тративных областей. Среднее расстояние между рядами 2,5—3 м, сред­няя сомкнутость крон деревьев 0,5. Многолетний люпин в междурядь­ях хорошо разросся, и образовался сплошной покров.Как обнаружилось в процессе наших исследований, формирование деревьев, их цветение и семяношение в большой степени зависят от географического происхождения сосны. Поэтому все географические варианты сосны, составляющие гибридно-семенной участок, были сис­тематизированы по принципу их географического соседства и объеди­
нены в 6 групп (табл. 1). Поскольку для географических вариантов, «водящих в одну группу, были получены весьма близкие данные, ре-
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зультаты исследований даны в виде средних показателей по каждой группе.Изреживание и обрезка вершин деревьев привели во всех геогра­фических группах к формированию ширококронных сосен, с большой
Таблица 1

Состав групп географических вариантов сосны 
на гибридно-семенном участке

Группа П роисхож дение сосны Состав группы (область, 
республика)

Коор;

С .  Ш .

1 И Н Э Т Ы

в. д.

1 Белорусских областей Мцнская 54 27Г омельская 52 31Г родненская 53 24

2 Центральных областей Московская 56 39Рязанская 55 41

3 Северных и северо-западных облас- Ленинградская 61 34тей Псковская 59 28Литовская С С Р 5 6 24Латвийская С С Р 57 22Эстонская С С Р 58 2 7

4 Южных и юго-западных областей Волынская 51 24Дрогобычская 49 24Хмельницкая 50 27Полтавская 49 33Житомирская 51 29

5 Юго-восточных областей Тамбовская 53 42Луганская 49 39Днепропетровская 49 35Саратовская 52 46Липецкая 53 40Сумская 52 34

6 Восточных и северо-восточных- об- Алтайский край 52 86ластей Марийская А С С Р -57 49Оренбургская 53 52Пензенская 53 47Пермская 57 56Татарская А С С Р 56 52Ульяновская 54 4 6Новосибирская 54 82

протяженностью крон по стволу и большим объемом их. Значительно увеличились также диаметры деревьев — на 1,3 м. Наибольшие пока­затели у сосны 4-й группы из южных и юго-западных областей: здесь формируются особенно мощные деревья с широкой раскидистой кро­ной. Комплекс мероприятий, проведенных в процессе формирования гибридно-семенного участка, оказал существенное влияние на повыше­ние интенсивности цветения сосны во всех географических группах. Особенно сильно они сказались на цветении сосны из Белоруссии, цент­ральных, северных и северо-западных областей: процент цветущих де­ревьев возрос по сравнению с культурами, от 3—8 до 8— 10 раз. Наи­большее число цветущих деревьев было обнаружено в группе централь­ных областей (Московская и Рязанская области — 77%). В меньшей степени эти мероприятия отразились на цветении сосны из южных, юго- западных и юго-восточных областей, увеличив процент цветущих де­ревьев с 11 — 17 до 40—48 (в 2—4 раза). Важно отметить, что на гиб-
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Семяношение сосны разного географического происхождения 
на гибридно-семенном участке

Труп-
па П роисхож дение сосны

Всего
д еревь ­

ев,
шт.

Семяносящ ие деревья Ш ишки

Вес 1 
шишки

Выход се­
мян, % от 
веса 

шишек

шт. % в том чис­
ле обильно всего с 1-го сем. 

дерева

всего
с 1-го се­
менного 
деревашт. % шт. вес, г шт. вес, г1 Белорусских областей 267 47 18. 14 30 566 4070 12 87 7,2 34,6 0,74 0^2 Центральных областей 97 29 30 6 20 589 3734 20 128 6,3 37,5 1,29 1,03 Северных и северо-западных облас-тей 416 82 19 23 28 1392 6793 17 82 4,3 73,0 0,89 1,04 Южных и юго-западных областей 286 74 26 23 31 1237 10267 16 133 8,3 133,5 1,72 • I 35 Юго-восточных областей 262 43 16 12 30 696 5078 16 118 7,4 62,3 1,45 1,16 Восточных и северо-восточных об-ластей 309 49 16 7 ,5 759 4356 15 86 5,8 37,4' | 0,76 0 ,8 , ’



ридно-семенном участке по сравнению с географическими культурами не только наблюдается количественная разница в числе цветущих де­ревьев, но и обнаруживаются различия в самом характере цветения сосны. В географических культурах в большинстве случаев на деревьях образуются только женские цветки. Лишь у сосны южных, юго-запад­ных и юго-восточных областей наряду с женскими есть мужские де­ревья (с мужскими цветками) и однодомные особи (имеющие как муж­ские, так и женские цветки). На гибридно-семенном участке почти во всех географических группах имеются деревья всех трех типов цвете­ния, только белорусская сосна не дает деревьев с чисто мужским цве­тением.Наибольший процент деревьев с мужскими цветками наблюдается у сосны южного, юго-западного и юго-восточного происхождения. При­чем эти деревья формируют очень крупные мужские колоски и обильно цветут, образуя большое количество пыльцы.Наибольший процент семяносящих деревьев был у сосны из цент­ральных, южных и юго-западных областей (табл. 2). Значительно меньшим он оказался у белорусской сосны, а самым низким — у сосны из восточных и северо-восточных областей. Процент обильно семяно­сящих деревьев колебался по географическим группам в пределах 20—30 и лишь в группе 6 не превышал 15.Наибольший урожай шишек с одного семяносящего дерева был получен у сосны из южных и юго-западных областей. У нее же шишки оказались самыми крупными, урожай семян с одного дерева — наи­большим, а процент семян от веса шишек — самый высокий. Сосна из центральных областей по этим показателям занимает промежуточное положение. Урожай шишек у белорусской сосны был низкий.Характеристика посевных качеств семян сосны по каждой геогра­фической группе дается на основе анализа семян 2—3 географических вариантов, входящих в данную группу (табл. 3). При рассмотрении
Таблица 3

Показатели посевных качеств семян сосны на гибридно-семенном участке

Энергия 
п рораста­
ния, %

Всхожесть, %
Труп-

па П роисхож дение сосны Абсолю т­
ный вес, г техни­

ческая
абсолю т­

ная

Пустые 
сем ена, %

1 Белорусских областей 5,00 96 95 99 4
2 Центральных областей 6,00 95 95 96 23 Северных и северо-западных областей 5,60 75 76 99 234 Южных и юго-западных об­ластей 6,30 75 76 99 6
5 Юго-восточных областей 8,30 95 96 99 36 Восточных и северо-восточ­ных областей 5,37 83 82 99 17

табл. 3 обращает на себя внимание тот факт, что семена белорусской сосны в отличие от данных предыдущих наших исследований имеют наименьший абсолютный вес. Семена сосны из всех остальных геогра­фических групп, в том числе и из группы северных и северо-западных областей, оказались более тяжелыми и крупными. Особенно это харак­терно для деревьев из южных групп (4 и 5). Нужно также отметить большой процент пустых семян у сосны из северных и северо-западных и восточных и северо-восточных областей. Вследствие этого энергия прорастания и техническая всхожесть семян здесь наиболее низки. Что
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касается абсолютной всхожести семян, то она весьма стабильна и ё большинстве случаев составляет 99 %.В табл. 4 приведены линейные и весовые показатели сеянцев сосны, полученных из семян гибридно-семенного участка.Анализируя эти сеянцы, мы столкнулись с фактом, который ранее нами не наблюдался: самыми слаборазвитыми оказались сеянцы сосны белорусских областей. Их линейные и весовые показатели почти всегда были наиболее низкими. Даж е сеянцы северных и северо-западных об­ластей были более крупными, не говоря уже о сеянцах южного, юго- западного и юго-восточного происхождения, у которых разница по вы­соте с первыми достигает 30—40%.В ранее проводимых нами опытах сеянцы из семян различных ва­риантов географических культур обнаруживали довольно четкую об­ратную связь линейных и весовых показателей с географической ши­ротой. Наиболее низкие показатели отмечались у сеянцев северного происхождения. Невелики они были и у сеянцев центральных областей. Самыми крупными, хорошо развитыми оказывались сеянцы из южных областей и сеянцы белорусской сосны. Последние по некоторым весо­вым показателям вегетативных частей (хвои, стволика) даже превос­ходили первых.Особенности роста и развития сеянцев с гибридно-семенного участ­ка, необычные соотношения в их линейных и весовых показателях объяс­няются, на наш взгляд, результатом переопыления различных клима- типов сосны. Наиболее вероятным опылителем мы считаем сосну юж­ных, юго-западных и юго-восточных областей, отличающуюся обиль­ным мужским цветением. Скрещивание ее с северной сосной и сосной из центральных областей привело к образованию гибридных семян, ко­торые дали потомство с проявлением соматического гетерозиса. Этим, по-видимому, объясняется необычный факт лучшего роста сеянцев се­верного происхождения и из центральных областей по сравнению с сеянцами белорусской сосны.Для подтверждения этого предположения необходимы контроли­руемые скрещивания разных климатипов сосны. Однако, основываясь на наших исследованиях, уже сейчас можно дать некоторые рекомен­дации по созданию гибридно-семенных участков сосны в Белоруссии.Мероприятия по формированию гибридно-семенного участка (из- реживание деревьев, обрезка их вершин, обработка почвы в между­рядьях и введение многолетнего люпина) оказали стимулирующее влияние на цветение и семяношение сосны. Поэтому их следует обяза­тельно проводить при закладке гибридно-семенных участков.В роли опылителей наиболее целесообразно использовать сосну южного и юго-западного происхождения, в основном из областей лесо­степной зоны. Отличаясь интенсивным ростом и высокой жизнеспособ­ностью, она уже в молодом возрасте начинает обильно цвести и обра­зует как женские, так и мужские цветки.В качестве материнских деревьев — будущих семенников гибрид­но-семенного участка — весьма желательно вводить сосну из централь­ных областей (например, Московской, Ярославской). Эта сосна фор­мирует стройные, тонковетвистые стволы и тоже рано и обильно цве­тет, но в основном женскими цветками. Опыление ее южной сосной дает гетерозисное потомство. Использование для этой цели сосны се­верных и северо-западных климатипов нежелательно, так как она очень отличается по срокам цветения от южной сосны и поэтому слишком поздно ею опыляется. В результате сосна этих климатипов дает боль­шой процент пустых семян. Кроме того, ее женские цветки, появляющи­еся первыми, могут побиваться поздними весенними заморозками.
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Л И Т Е Р А Т У Р А

К О М П Л Е К С Н А Я  С Н Е Г О З А Щ И Т А  Д О Р О Г  В Б Е Л О Р У С С И И

В. Е. КАРЫШЕВ
(Белорусский дорожный научно-исследовательский институт)Для защиты автомобильных дорог Белоруссии от снежных зано­сов применяются узкие лесные полосы, щитовые ограждения или снеж­ные траншеи. Эти средства рассчитаны на задержание приноси­мого снега непосредственно у дорог, Недостаток такого снегозадержа­ния заключается в том, что при таянии больших масс снега земляное полотно переувлажняется и разрушается. В то же время снос снега с полей уменьшает запасы влаги в почве и способствует вымерзанию озимых посевов. Кроме того, в республике наблюдается ветровая эро­зия песков и осушенных торфяников (Скоропанов, Кришталь, 1969).В связи с указанным целесообразно искать пути комплексного ре­шения вопросов предупреждения снежных заносов на дорогах, защиты почв от дефляции и повышения урожайности полей. Это может быть достигнуто созданием вдоль отдельных участков дорог колхозных лен­точных садов, а также сети полезащитных лесных полос. Однако для рационального использования полезащитных полос в качестве снего­защиты дорог необходимо изучить характер их действия по снегоза­держанию.Нами в течение 1964— 1970 гг. изучались снегозащитные свойства полезащитных лесных полос в северной части Черниговской области (У С С Р ), близкой по почвенно-климатическим условиям к Белорусско­му Полесью.Для этой цели были подобраны четыре участка полезащитных по­лос из семи рядов при размещении растений в ряду К -Д -К-Д-К (К — кустарник, Д  — дерево) и два участка из трех рядов дуба, созданных гнездовым способом по схеме 3 X 5  м. Высота насаждений от 5 до 21 м. Возраст 16—20 лет. В составе насаждений дуб черешчатый, вяз обык­новенный или тополь канадский и береза бородавчатая. Кустарник представлен акацией желтой, которая частично выпала в результате светового и корневого угнетения деревьями.Опытные участки одинаково ориентированы по отношению к ме­тельным ветрам и расположены на равнине с шириной примыкающих полей 2 км. В полосах были заложены снегомерные пункты, где прово­дились анемометрические и снегомерные съемки.Исследования показали, что ветрозащитные свойства узких полеза­щитных полос и характер отложений снега у них зависят от породного
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