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INFLUENCE OF RADIATION DOSE ON THE PROPERTIES OF 

ELASTOMERIC COMPOSITIONS 
 

Abstract. The aim of this work is to study the possibility of modifying elastomeric 

compositions by radiation to regulate their complex of physical and mechanical 

properties. 

 

Применение облучения электронным пучком в различных 

эластомерных соединениях широко обсуждается в литературе [1–3]. 

Новые свойства, такие как более высокая зеленая прочность и более 

быстрая реакция сшивания, могут быть достигнуты в процессе 

облучения при ряде контролируемых условий. Следовательно, при 

производстве эластомерных композиций наблюдается повышение 

производительности процесса и качества изделий. 

В настоящее время этот технологический процесс используется 

для изготовления многих изделий, например, термоусадочных труб и 

лент, капсул для промышленных изделий, пенополиолефинов и т.д. [4]. 

Этот процесс широко используется в проволочной и кабельной 

промышленности для сшивания изоляции и оболочки, при этом 

некоторые составы способны подавлять распространение пламени и, 

будучи сшитыми, демонстрируют повышенную стойкость к истиранию 

и стойкость к воздействию жидкостей. Еще одним направлением 

продукции является радиационное сшивание полимерных труб для 

распределения воды. Контролируемое радиационное частичное 

сшивание слоев автомобильных шин повышает стабильность размеров 

размещения корда и снижает расход материалов. В области 
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медицинского оборудования радиационная обработка используется 

для изготовления гидрогелей и модификации полиэтилена 

сверхвысокой молекулярной массы (СВМПЭ) для имплантатов. 

Исследование действия ионизирующих излучений на полимеры 

является одним из наиболее важных разделов радиационной химии [5]. 

Применение радиационно-химических методов в 

промышленности показывает, что в современных условиях облучение 

можно рассматривать как такой вид воздействия на химические 

процессы, который имеет самостоятельное технологическое значение. 

В ряде случаев использование радиационно-химических методов 

позволяет упростить технологическую схему производства, снизить 

себестоимость продукции и улучшить ее качество.  

Радиационная модификация полимерных и резиновых 

материалов позволяет надлежащим образом изменять их 

характеристики для улучшения эксплуатационных и потребительских 

свойств изделий. В частности, радиационная обработка полимерных и 

резиновых материалов позволяет повысить их прочность, 

износостойкость и расширить диапазон рабочих температур. 

Практическое применение излучающего воздействия на полимер 

возможно в различных областях производства, например, 

полиграфической промышленности, автомобильном и тракторном 

машиностроении, легкой промышленности и других. 

Общей особенностью воздействия пучков ионизирующего 

излучения, в частности электронного, рентгеновского и тормозного, на 

химические полосы полимеров является возможность их торможения и 

образования химически активных радикалов, распространяющихся по 

объему обрабатываемого материала в соответствии с распределением 

поглощенной дозы. Продукты ионизации и возбуждения молекул дают 

начало новым химическим полосам, тем самым изменяя физико-

химические свойства исходного материала. Процесс образования 

макромолекул за счет соединения свободных радикалов позволяет 

создавать цепочки сложно структурированных полимерных молекул. 

Это приводит к улучшению эластичных свойств полимерного 

материала, расширению температурного диапазона, в котором он 

сохраняет свойства. Однако, кроме процессов объединения молекул 

при взаимодействии полимерного материала с ионизирующим 

излучением, происходят также процессы окисления молекул и 

образования продуктов с более короткими цепями. Ввиду этого 

положительный результат (т.е. улучшение эксплуатационных свойств 

изделий, изготовленных из модифицированных материалов) может 

быть получен только при определенном соотношении продуктов, 
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образующихся в результате этих двух процессов, что достигается при 

вполне определенном значении поглощенной дозы для каждого вида 

материала. 

Таким образом, проведенный анализ показал перспективность 

расширения данного направления исследований и возможность 

использования предлагаемого метода для совершенствования рецептур 

экологично безопасных эластомерных материалов промышленного 

назначения. 
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