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МАГНЕЗИАЛЬНЫЙ ЦЕМЕНТ ИЗ МЕСТНОГО СЫРЬЯ.
КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ ПРОБЛЕМЫ

Article is devoted to consideration of а problem of manufacture magnesium cement from local raw 
material. The reasons on which magnesium cement has not received due development in Byelorussia are 
resulted and ways of their decision are planned. The substantiation of expediency of manufacture magne-
sium cement from dolomite of deposit «Ruba» is stated. The opportunity of reception of magnesium ,ce- 
ment of mark 600 is shown and is higher due to optimisation of technological parameters of process of 
roasting and by his mixture with a solution of bishofit. The explanation of high durability the caustik 
dolomite, practically not making a concession is given to caustik magnesite. Ways ofreception accessible 
the shuters of caustik dolomite are offered on the basis of local mineral raw material. Recommendations 
on involving the unused process equipment on a line of the enterprises of Byelorussia for the organiza-
tion of manufacture of new high-branded cement and building materials on his basis are given.

Введение. Резкое повышение стоимости уг-
леводородного природного топлива явилось 
побудительной мотивацией для интенсифика-
ции исследований, направленных на изыскание 
альтернативных минеральных вяжущих, к числу 
которых относится магнезиальный цемент, по-
лучаемый из природных магниевых карбонатов 
-  магнезита или доломита, и называемый соот-
ветственно каустический магнезит и каустиче-
ский доломит. Особенностью магнезиального 
цемента является то, что в качестве затворителя 
используется не вода, а растворы солей — хлорид 
магния, сульфат магния и др.

Перспективность этих вяжущих базируется 
прежде всего на их весьма высоких прочност-
ных свойствах -  марка 600 и выше, что откры-
вает широкие возможности для получения раз-
нообразных материалов на их основе. Кроме 
того, магнезиальный цемент обладает высокой 
скоростью твердения, а изделия из него не ну-
ждаются в термовлажностной обработке.

Однако долгое время считалось [1—4], что 
производство магнезиального цемента не имеет 
большой перспективы, особенно в Республике 
Ьеларусь, в связи с тем, что из доломита нельзя 
получить магнезиальный цемент высокой мар-
ки, его низкой водостойкостью и связанной с 
ней низкой морозостойкостью, а также ввиду 
отсутствия доступных местных затворителей.

Месторождения доломита имеют гораздо 
большее распространение гю сравнению с ме-
сторождениями магнезита. Так, в Республике 
Ьсларусь имеется крупное месторождение доло-
мита, который перерабатывается на OAO «До-
ломит» (rop. пос. Руба, Витебская обл.) на муку 
и щебень. Разведанные запасы составляют свы-
ше 150 млн. т.

Основная часть. B связи с вышеизложен-
ным на кафедре химической технологии вяжу-
щих материалов в последние годы велись целе-
направленные исследования, направленные на 
решение указанных проблем [5—10].

Проведенные исследования по разработке и' 
оптимизации технологических параметров

процесса обжига путем варьирования темпера-
туры и времени для доломитового щебня раз-
личных фракций и доломитовой муки, а также 
режимов затворения каустического доломИта, 
обеспечили получение магнезиального цемента 
марки не ниже M600.

Для затворения магнезиального цемента 
использовался раствор технического бишофи- 
та (шестиводного хлорида магния) следующе-
го состава: 44,5 % MgCl2, 3,5 % KCl + NaCl, 
0,5-1 % MgSO4, следы железа, остальное -  вода.

Химический состав полученного каустиче-
ского доломита и каустического магнезита,по- 
лученного в результате улавливания пыли, об-
разующейся при производстве спеченного пе- 
риклазового порошка на OAO «Комбинат Маг-
незит» (г. Сатка, Челябинская обл.) марки 
ПМК-75 по ГОСТ 1216-87 приведен в таблице.

Таблица
Химический состав 

каустического магнезита и доломита

Оксид Каустический
магнезит

Каустический
доломит

^ ig O ~ 83,2-84,7 19,5-26,3
CaO________ 4,7-6,2 3 8,3—41,4
SiO2 4,4-5,9 3 ,7^,3
H2O______ _ 1,7-3,2 1,5-3,1
Примеси 2,2-3,7 Остальное

Как видно из представленных данных, со-
держание оксида магния в каустическом магне-
зите примерно в четыре раза больше, чем в кау-
стическом доломите, поэтому логично было бы 
ожидать и пропорционального снижения проч-
ностных показателей каустического доломита 
по сравнению с каустическим магнезитом.

По данным [11], прочность цементного 
камня, полученного на основе каустического 
магнезита (из магнезитов Саткинского место-
рождения), содержащего 83 % MgO, составляет 
56-72 МПа. Прочность цементного камгш, полу-
ченного из каустического доломита, содержаще-
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го 20 % MgO (из доломитов месторождения «Ру- 
ба») и аналогично затворенного, лишь незначи-
тельно ему уступает и составляет 50—60 МПа. 
Это может быть объяснено особенностями ме-
ханизмов гидратации и твердения каустическо-
го доломита и магнезита.

При твердении магнезиального цемента, 
затворенного растворами хлорида магния раз-
личной концентрации, формируется искусст-
венный камень с различными свойствами в 
зависимости от соотношения образующихся 
кристаллических соединений -  гидроксидов 
магния Mg(OH)2, гидрооксихлоридов магния 
5MgO • MgCl2 • O H 2O и 3MgO • MgCl2 • 1IH2O 
[12, 13].

Тип структуры магнезиального цемента, 
а следовательно, и его прочностные характе-
ристики, также сильно зависят от соотноше-
ния MgO / MgCl2.

Каустический магнезит, получаемый высо-
котемпературным обжигом, содержит некон-
тролируемое количество пережога. B дальней-
шем пережженный MgO гидратируется с уве-
личением объема, что вызовет появление в за-
твердевшем камне трещин, снижающих проч-
ность в поздние сроки твердения, что и прояв-
ляется при использовании ПМК-75. Следова-
тельно, на образование новых соединений при 
гидратации каустического магнезита расходу-
ется только часть оксида магния, другая часть 
играет роль лишь наполнителя.

При гидратации каустического доломита 
содержащийся в нем высокоактивный оксид 
магния более полно, по сравнению с каустиче-
ским магнезитом, участвует в образовании но-
вых фаз, что является основной причиной дос-
тижения прочности, близкой по показателям к 
прочности каустического магнезита.

Разработанный технологический режим по-
лучения магнезиального цемента из местных 
доломитов обеспечивает оптимальное соот-
ношение продуктов гидратации и формирова-
ние структуры, придавая необходимые издели-
ям прочность, водостойкость, устойчивость K 

растрескиванию и др.
Решить проблему низкой водостойкости 

магнезиального цемента и связанной с ней низ-
кой морозостойкости позволяет введение раз-
личных добавок. Повышение водостойкости 
при этом достигается за счет:

-  образования водонерастворимых соеди-
нений;

-  защиты фаз затвердевшего камня пленкой 
органических соединений;

-  введения активных природных силикатов.
Анализ научной информации показывает,

что введение минеральных добавок позволяет 
повысить коэффициент водостойкости мате-
риалов, получаемых на основе магнезиального 
цемента, до 0,9 [14, 15].

Проблема с доступными затворителями 
может быть решена по следующим направ-
лениям:

-  в бассейне Любаньских сильвинитов об-
наружены залежи калийно-магниевых солей 
(карналлита KCl • MgCl2 • 6Н20), которые могут 
быть переработаны на калийную соль и хлорид 
магния. K 2008 г. в РБ из опытно-промышлен-
ной скважины Любаньского месторождения 
карналлита методом подземного растворения в 
количестве около 150 т/сут будет получен хло-
рид магния в виде раствора с концентрацией 
MgCl2 не менее 20 %. По предварительным рас-
четам в годовом исчислении это составит 10 000 т 
100 %-ного MgCl2;

-  получением сульфата магния в виде рас-
твора при разложении серной кислотой доло-
мита: образующийся раствор сульфата магния 
предполагается использовать как в качестве 
затворителя магнезиального цемента, так и для 
производства удобрений для тепличных хо-
зяйств, а дигидрат сульфата кальция с влажно-
стью 20-25 % -  для производства высококаче-
ственных гипсовых вяжущих;

-  путем комплексной переработки доломи-
тов на строительные материалы и технические 
продукты, в результате чего также может быть 
получен и использован в качестве затворителя 
сульфат магния.

Таким образом, магнезиальный цемент хотя 
и уступает портландцементу по универсально-
сти его применения, тем не менее многие 
строительные материалы и изделия можно и 
следует изготавливать из этого цемента.

Такое вяжущее по общим затратам будет 
иметь более низкую стоимость по сравнению с 
постоянно дорожающим портландцементом, 
так как температура обжига доломита для по-
лучения магнезиального цемента составляет 
690-820 °С, что существенно ниже, чем для 
портландцемента (1450-1470 °С).

Например, Китай, являющийся мировым 
лидером по производству портландцемента, 
выпускает магнезиальный цемент в значитель-
ных объемах, так как его специфические свой-
ства (нейтральный характер воздействия на ор-
ганический наполнитель, низкая истираемость 
в сухом состоянии, быстрый набор прочности в 
нормальных условиях и др.) делают магнези-
альный цемент во многих случаях незамени-
мым, что позволяет изготавливать широкую 
гамму различных строительных материалов и 
изделий на его основе: межкомнатные перего-
родки методом экструзии, стеновые блоки, 
композиционные материалы с древесными на-
полнителями, кровельные покрьггия, высоко-
прочную универсальную шпаклевку, подокон-
ную доску, клеевые композиции, облицовоч-
ную плитку, архитектурно-строительные изде-
лия и др.
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Заключение. B настоящее время прораба-
тывается вопрос о создании крупномасштабно-
го производства магнезиального цемента и 
строительных материалов на его основе. Пла-
нируется вовлечь в производство такие пред-
приятия, как Любаньский KCM, Петриковский 
керамзитовый завод OAO «Гомельский ДСК», 
располагающий неиспользуемым оборудовани-
ем, Гомельский завод химического мела, где 
имеется необходимое оборудование для произ-
водства затворителя и др.).

Проведенные нами предварительные эко-
номические расчеты показали, что стоимость 
производства магнезиального цемента будет 
минимум на 15-20 % ниже по сравнению с 
портландцементом, что открывает значитель-
ные возможности для снижения стоимости 
строительства и позволяет тем самым внести 
вклад в устранение имеющегося дефицита 
портландцемента, а также строительных мате-
риалов и изделий на его основе, ощущаемого в 
настоящее время в строительном комплексе 
Республики Беларусь.
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