
УДК 547.1 : 681.3
И. П. Антоневич, доцент; А. Э. Щербина, профессор

ВНЕДРЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ КОМПЬЮТЕРНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ ЗНАНИЙ 
ПО ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ НА ПРИМЕРЕ СТУДЕНТОВ 

2-ГО КУРСА ФАКУЛЬТЕТА ТОВ
The data concerning contents, problems and results of employment of the multilevel module 

«Classification, nomenclature and isomery of organic compound» for computer testing are discussed.
На кафедре органической химии БГТУ ве

ются постоянная работа по повышению эф
фективности образовательного процесса, об
новлению учебно-методического материала и 
внедрению инновационных технологий в учеб
ный процесс.

Проблема интенсификации учебного про
цесса в технических университетах может ре
шаться различными методами, в том числе с 
применением компьютерной техники. Одним 
из таких методов является изучение дис
циплины с использованием блочно-модульного 
принципа, что требует создания банка соответ
ствующих тестовых заданий. Еще одним ин
новационным фактором является использова
ние рейтинговой системы, когда знания каждо
го студента в течение семестра и экзаменаци
онной сессии оцениваются в баллах, из кото
рых складывается общий рейтинг [1]. На ка
федре органической химии применяется имен
но такая стратегия изучения предмета, которая 
т ребует’ создания компьютерных тестовых за
даний различных уровней сложности для сту
дентов химических и нехимических специаль
ностей.

Применение рейтинговой системы по
вышает активность и ответственность каждого 
студента, соревновательность, стремление к 
достижению высоких результатов на всех ви
дах учебных занятий в течение семестра, а не 
только во время сессии. Однако использование 
рейтинговой системы весьма трудоемко для 
преподавателей, поэтому столь важно внедре
ние современных электронных средств обуче
ния.

Разработка оригинальных тестовых заданий 
была начата с одного из ключевых разделов 
дисциплины -  «Классификация, номенклатура, 
изомерия органических соединений». Именно с 
этого раздела студенты начинают изучение ор
ганической химии, которая при огромном фак
тическом материале представляет собой взаи
мосвязанную систему знаний, поэтому требует
ся строго последовательное изложение мате
риала и, соответственно, постоянный текущий 
контроль знаний студентов и их корректировка. 
Знание номенклатуры органических соедине
ний особенно важно на начальном этапе изуче
ния органической химии, когда закладывается 
фундамент для последующего хорошего усвое
ния всей дисциплины в целом.

Тестовые задания были разработаны с уче
том разного уровня подготовки студентов хи
мических и нехимических специальностей и 
значительных различий даже в пределах одной 
группы. С учетом этих факторов были созданы 
задания трех уровней сложности. Унификация 
уровня сложности модуля достигалась под
бором стандартизованных вопросов, наполнен
ных различным содержанием. Тестовые зада
ния составлялись таким образом, что каждое 
включало вопросы из пяти тем, в которых за
ложены современная терминология, основные 
структурные понятия, правила рациональной и 
международной (IUPAC) номенклатур. Разра
ботанный преподавателями кафедры органиче
ской химии банк тестовых заданий был внесен 
в компьютерную программу «UniTest 1.36» [2], 
что потребовало определенной корректировки 
последней.

В осеннем семестре 2004/2005 учебного го
да было впервые проведено компьютерное тес
тирование знаний студентов факультетов ТОВ, 
ХТиТ, ИДиП по теме «Классификация, но
менклатура, изомерия органических соедине
ний». Использование банка тестовых заданий в 
компьютерной программе «UniTest 1.36» [2] 
позволяет организовать обучение студентов по 
изучаемому разделу курса в тренировочном и в 
контрольном режимах. В тренировочном ре
жиме программа позволяет студенту проверить 
свои знания по отдельным темам раздела. В 
контрольном режиме число, уровень сложности 
и время выполнения тестов задаются препода
вателем с учетом уровня подготовленности 
студентов, группы и специальности. Данная 
программа адаптирована к современной деся
тибалльной системе оценки знаний студентов. 
После решения последней задачи или оконча
ния отпущенного на тест времени ЭВМ выдает 
итоговый результат тестирования с указанием 
тем, по которым были допущены ошибки.

Анализ результатов внедрения обучающе- 
контролирующего модуля с использованием 
ЭВМ проводился с учетом следующих аспек
тов: а) оценка успеваемости студентов;
б) изучение затрат времени, необходимого для 
выполнения тестовых заданий; в) выявление 
наиболее проблемных вопросов и связанных г 
ними ошибок студентов.

При анализе результатов тестирования про 
изводилась оценка успеваемости (таблиц.i) mi
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торая отражала качество усвоения материала 
студентами.-Задание состояло из 10 вопросов, 
один правильный ответ оценивался в 1 балл, и 
максимальная оценка равнялась 10 баллам. В 
соответствии с принятой на кафедре органиче
ской химии рейтинговой системой зачетным 
считался балл, составляющий не менее 60% от 
максимального, т. е. в данном тестировании — 
6 баллов [3]. При результате в 5 баллов студен
ты получали дополнительное индивидуальное 
задание, после успешного выполнения которо
го тест считался зачтенным.

Всего в тестировании участвовало 304 сту
дента факультета ТОВ (4 лекционных потока, 
13 групп). Абсолютная успеваемость на факуль
тете ТОВ составила 70,8—91,7%, а средняя -  
75,6%, причем высокие баллы получили 60% 
тестируемых [3].

Таблица
Успеваемость студентов по результатам 

тестирования

Факультет Абс. успевае
мость, %

Баллы, 
не менее 7%

ТОВ (304 чел.) 75,6 59,6

Таким образом, с заданиями успешно спра
вилось большинство участвовавших в тестиро
вании студентов, а более половины студентов 
получили оценки не менее 7. Это свидетельст
вует как об адекватности разработанных задач 
уровню освоения материала, так и о достаточ
ной степени проработки темы.

Второй аспект связан с определением затрат 
времени, необходимого студентам для выпол
нения тестов. Данные по затратам времени вно
сились в таблицу, и высчитывались средние 
значения. В результате установлено, что основ
ная масса студентов успешно выполнили тесты 
за 30-35 мин: от 80 до 91,5% получили при 
этом положительные отметки, а от 50 до 70% -  
высокие баллы. Анализ корреляции времени 
выполнения теста относительно полученного 
балла позволил выявить интересную законо
мерность: чем меньше время выполнения, тем 
выше оценка. Это означает, что хорошо подго
товленные студенты успешно справились с за

данием за меньшее время, тогда как студентам, 
слабо владеющим учебным материалом, не по 
могло и более длительное время [3].

Третий аспект включал выявление наибо 
лее часто встречающихся ошибок и организа 
ции комплекса мероприятий по их устранс 
нию. Студенты, не прошедшие первичное тес 
тирование, могли самостоятельно проработан, 
материал в тренировочном режиме на компь 
ютере, выяснить с преподавателем на допол 
нительной консультации наиболее трудные 
вопросы; пройти повторное тестирование по 
своему выбору в электронном или бумажном 
варианте.

Таким образом, внедрение электронного 
тестирования в учебный процесс

-повышает интерес студентов к дисципли 
не, активизирует процесс обучения, способе! 
вует индивидуализации интеллектуальной ра
боты каждого студента и развивает дух сорев 
нования;

-  способствует унификации уровня требова 
ний к студенту при абсолютной объективности 
оценки, выставляемой компьютером, а не пре 
подавателем; существенно повышает качество 
усвоения изучаемого материала;

-  позволяет повысить уровень квалифика 
ции каждого преподавателя; значительно со
кратить затраты времени и труда преподавате
лей по рутинной проверке и оценке знаний.
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