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ИЗУЧЕНИЕ ИЗОТЕРМЫ РАСТВОРИМОСТИ 

ТРЕХКОМПОНЕНТНОЙ СИСТЕМЫ К
+
, NH4

+
 // 1/2 SO4

-2
 (Cl

-
) 

 

Как было показано ранее при сернокислотном разложении хло-

рида калия и дальнейшей переработки гидросульфата калия образует-

ся маточный раствор, содержащий: КСl; KНSO4 и Н2SO4. Первая часть 

этих растворов циркулируется в стадию разложения, вторая часть на-

правляется для получения жидких удобрений с добавками различных 

минеральных добавок и стимуляторов роста растений [1-3]. 

Перед добавкой выщеуказанных добавок маточный раствор ам-

монизируют и в результате в системе образуются аммонийные соли 

ионов хлора и сульфата, поэтому для обоснования процесса аммони-

зации маточных растворов нами изучена и теоретически проанализи-

рованы изотермическим методом при 25, 50, 75 и 100. следующие со-

ставляющие трехкомпонентных систем взаимной системы К
+
, NH4

+
 // 

CI
-
, 1/2 SO4

-2
; K

+
, NH4

+
// 1/2 SO4

2-
 – H2O и K

+
, NH4

+
// CI

-
 – H2O.  

Равновесие фаз в системах устанавливалось при непрерывном 

перемешивании и термостатировании через 6-8 часов. На основании 

химического анализа жидких и твердых фаз и на основе интерполяции 

литературных данных [4,5] построены изотермические диаграммы 

растворимости исследуемых систем при 25, 50, 75 и 100 
о
С (рис. 1 и 

2). 

Кривая ликвидуса диаграммы растворимости системы сульфат 

калия-сульфат аммония – вода при изученных температурах характе-

ризуется наличием трех ветвей кристаллизации исходных компонен-

тов и нового соединения состава - K2SO4•(NH4)2SO4.  

Изучением системы хлорид калия – хлорид аммония – вода ус-

тановлено, что в системе в качестве новой фазы образуется новое со-

единение состава КСI•NH4СI. 

Соединения, образующиеся в изученных системах идентифици-

рованы химическим и рентгенографическим методом. Для соединения 

состава K2SO4•(NH4)2SO4: определено, масс.%: К-25,56; SO4-62,81. 

Расчетные показатели практически не отличались: К-30,46; SO4-62,74. 

Для соединения КСI•NH4СI: показатели (масс. %) соответствен-

но составили: К-30,56 и 30,46; Сl-55,38 и 55,47.  
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Идентификацию образцов проводили на основе дифрактограмм, 

которые снимали на аппарате XRD-6100 (Shimadzu, Japan), управляе-

мом компьютером. Применяли CuKα-излучение (β-фильтр, Ni, 

1.54178, режим тока и напряжение трубки 30 mA, 30 kV) и постоян-

ную скорость вращения детектора 4 град/мин с шагом 0,02 град. 

(ω/2θ-сцепление), а угол сканирования изменялся от 4 до 800 [6]. 

 
Рисунок 1 - Диаграмма растворимости системы  

K
+
, NH4

+
// 1/2 SO4

2-
 – H2O 

 

Рисунок 2 - Диаграмма растворимости системы K
+
, NH4

+
// CI

-
 – H2O 
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Рисунок 3 - Рентгенограммы 1- K2SO4•(NH4)2SO4, 2- K2SO4, 3-

(NH4)2SO4, 4- КСI, 5- NH4СI и 6- КСI•NH4СI 
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Сравнивая данные рентгенофазового анализа исходных и ко-

нечных продуктов, можно отметить, что все рефлексы на дифракто-

граммах, как правило, характеризуются собственными углами отра-

жения, набором межплоскостных расстояний и интенсивностей ли-

нии. Это свидетельствует об индивидуальности кристаллических ре-

шеток полученных образцов. 
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