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t

In the given work by а method o f derivation of the equation of an epicycloid are 
obtained of dependence for account of a full velocity in any point of a planetary working 
organ. The account o f a full velocity of a planetary working organ for one cycle for want 
of various significances o f geometric parameters is made and frequencies o f rotation 
leaded. The comparison o f a velocity of a planetary working organ with a velocity o f usual 
disk organs is executed.

Машыны планетарнага тыпу шырока выкарыстоуваюцца для правядзення 
шматлш х тэхналапчных працэсау. Яны дазваляюць значна павыещь ix эфектыунасць. 
В ялш я перспектывы маюць планетарныя млыны [1], змяшальнш [2], машыны для 
загладжвання бетонных паверхняу [3] i г. д ."

Рэжымы pyxy, эфектыунасць работы планетарных машьш залежаць перш за усё ад 
хуткасщ pyxy рабочых органау. Так, у барабанных млынах i змяшальшках хуткасць 
вярчэння барабана уплывае на рэжым pyxy 3arpy3Ki, умовы адрыву яе ад сценак. Для 
дыскавых загладжвальных машын лшейная хуткасць дыска -  асноуны пакаЗчык, ад якога 
залежыць якасць загладжвання паверхш. 3 гэтага перашку бачна, наколыа важна 
вызначэннехуткасщ pyxy рабочых органау планетарных машын.

Поуную хуткасць барабана (дыска) можна разл1чыць па правшах тэарэтычнай 
MexaHiKi5 разгледзеушы ix  pyx складаным, падзеленьш на адносны i пераносны. Taxi 
спосаб рэал1заваны для планетарных млыноу [4]. Ён патрабуе дакладнага улжу вел1чынь i 
напрамкау ycix складальных хуткасщ. Вывад формул для вызначэння поунай хуткасщ 
давол1 складаны, i на шляху яго рэагазацьп можна лёгка дапусщць памылку.

3 другога боку, кaлi вядома параметрычнае урауненне траекторьп pyxy, то 
хуткасць можна вызначьщь шляхам дыферэнцавання. Для машьш з планетарным рухам 
рабочых органау пры знешняй абкатцы траекторьы pyxy будзе уяуляць эшцыклощу, пры 
унутранай -  г1пацыкло1ду [5] (рыс.1). Параметрычнае урауненне эгпцыкло1ды мае выгляд
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дзе R -  радыус абкатю; r -  радыус рабочага органа; ф -  вугал павароту вадз1ла.
Для таго каб вызначьщь хуткасць у любым адвольным пункце эшцыклощы, трэба 

прадыферэнцаваць урауненне траекторьп.
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i спрасщушы урауненне (2), атрымаем выразы
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Рыс. 1. Эпщыклсмда (а) i гшацыклоща (б)

(4)

Паколыа хуткасць pyxy -• гэта вытворная па часу, то неабходна перайсщ ад 

пераменнай ф да новай пераменнай t. Па кожнай з каардынат атрымаем
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дзе со -  вуглавая хуткасць вадзша.

Поуная хуткасць у адвольным пункце эшцыклощы
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Падстав1ушы значэнш вытворных (4) ва урауненне (6) i з улшам таго, што 

s in ^ + c o s ^ = l, атрымаем

& = co(i? + r ^  2 -  2(sin ф • sin ф, + cos ф • cos ф]). (7)

Выраз у дужках пад корнем спрашчаецца да выгляду co s^ ^ p i ). Тады урауненне 

(7) для хуткасщ прымае выгляд

d = co(R + тХУ2[l -  cos (ф — ф, )J . (8)

3 улшам абазначэння (3) рознасць вуглоу
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KaJii c0s(^iyr)=c0s(9&T), то поуная хуткасдь
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Урауненне (10) у гэтым выпадку прьшае выгляд
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Для спрашчэння ураунення (12) па аналоги з работай [6] увядзём геаметрычны 

крытэрый

k=r/R. (13)

Канчаткова урауненне для разлшу поунай хуткасц1 прьшае выгляд

/
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(14)

Карэктнасць падыходу i метаду вызначэння поунай хуткасц1 пацвярджаецца тьш, 

што формула (14) аналапчная той, якая атрьшана раней з выкарыстаннем прыёмау 

тэарэтычнай механ1к1 [4].

Па уРаУненню (14) разл1чвалася л1нейная хуткасць за адзш  цыкл, яю 

адпавядае павароту вадзш а на вугал ф = 2n. Радыус абкатк1 быу прыняты R = 0,6 м. 

У працэсе разлш ау задавал1ся розныя значэнш  геаметрычнага крытэрыю к = 1/4; 

1/3; 1/2 i частаты вярчэння n = 100; 150; 200 хвш"1. Вуглавая хуткасць разл1чвалася 

як ю = 2%n.

Ha рыс. 2 паказана залежнасць хуткасц1 ад вугла павароту пры розных n, а на рыс. 3 -  

пры розных к. В1давочна, што хуткасць у абодвух вьшадках змяняецца па сшусащальнаму 

закону. Прычым павел1чэнне частаты вярчэння прыводз1ць толью да росту амплггуды 

змянення хуткасц1. Павел1чэнне геаметрьггнага крыгэрьпо не вельм1 icTOTHa унльшае на 

хуткасць па ампл1тудзе, але частата яе змянення пры гэтым значна змяншаецца. Такая 

залежнасць абумоуленая наблЬкэннем радыуса рабочага органа да радыуса абкатю, а 

значьщь i зн1жэннем частаты яго вярчэння.

Для параунання хуткасщ планетарнага рабочага ca звычайньш разл1чьш, напрьпслад, 

лшейную хуткасць звычайнага дыска пры частаце вярчэння n = 100 хвш"1 i яго дыяметры 

D  = 300 мм, што адпавядае к = 0,25 для планетарнага. Гэтая хуткасць застаецца пастаяннай 

v = 1,57 м/с. Яна паказана на абодвух графжах у выглядзе прамой лшп.

Цыюнчнае змяненне хуткасц1 у планетарных машьш садзейн1чае штэнс1ф1кацьй 

працэсау памолу i змяшэння. Для працэсу загладжвання бетонных паверхняу больш 

важным з'яуляецца яе павел1чэнне па абсалютным значэнн1 прыкладна у 10 разоу, што 

прыводз1ць до такога ж ’павел1чэння загладжвальнай здольнасц1 -  асноунага паказчыка 

якасц1 апрацоую паверхн1.

Так1м чынам, у дадзенай рабоце метадам дыферэнцыравання параметрычнага 

ураунення «цудоунай» крьшой (эп1ц1кло1ды) атрьшаны давол1 простыя залежнасщ для 

разл1ку поунай хуткасц1 у любым пункце планетарнага рабочага органа.
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Рыс. 2. Залежнасць хуткасщ ад вугла павароту вадзша пры розных значэннях 

частаты вярчэння для к  = 1/4

V, м/с

Рыс. 3. Залежнасць хуткасщ ад вугла павароту вадзша пры розных значэннях 
геаметрычнага крытарыю для «=100 хвш'1
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