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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОГО 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ САХАРОЗАМЕНИТЕЛЯ ЛУГДУНАМ НА 

 ПОЛИМЕРНОМ ЭЛЕКТРОДЕ, МОДИФИЦИРОВАННОМ  

НАНОЧАСТИЦАМИ СУЛЬФИДА МЕДИ (ІІ) 

Одним из наиболее эффективных заменителей сахара считается 

лугдунам (от лат. Lugdunum – Лион) (Рис.1). Считается, что лугдунам 

в 100 раз слаще перилартина, в 200 раз слаще сукралозы и, соответст-

венно в 200 – 300 тыс. раз слаще сахара [1]. Соединение было впервые 

получено в 1996 году учеными из лионского университета:  
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Рис.1. Лугдунам  

Несмотря на чрезвычайно сладкий вкус, лугдунам имеет лишь 

ограниченное использование в фармацевтической и пищевой про-

мышленности, ввиду потенциальной токсичности. Поэтому разработ-

ка методов определения концентрации лугдунама в различных средах 

– действительно актуальная задача.  

Имея в своем составе и донорные, и акцепторные группы, лу-

гдунам может вступать в электрохимические реакции как на аноде, 

так и на катоде. В первом случае полимер нафтохинонного соедине-

ния может допироваться наночастицами сульфида меди (II). Если реа-

кция происходит в щелочной среде, то на электрохимической стадии 

происходит образование сульфогидроокиси меди (III) [2] 

CuS + OH
-
 - e
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à CuS(OH)  

Поскольку трехвалентное состояние для меди высокоэнергети-

ческое, сульфогидроокись является сильным окислитетем, при этом 
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окисление может происходить по трем сценариям, включая электро-

химическую гетероциклизацию с последующей электросополимери-

зацией лугдунама и продукта одного из окислений, а также образова-

ния N-окиси. Схематически, данный процесс можно изобразить на 

Рис. 2:  
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Рис.2. Схема электрохимического определения лугдунама на наноча-

стицах сульфида меди (ІІ) 

Анализ соответствующей математической модели показывает, 

что электрохимическое определение лугдунама реализуется с боль-

шей вероятностью проявления автоколебаний, ввиду влияния на ДЭС 

взаимного превращения ионных форм лугдунама в щелочной среде. 

Несмотря на это, композит сульфида меди (ІІ) с полинафтохиноном 

может эффективно использоваться в качестве модификатора электро-

да для определения сахарозаменителя лугдунам  
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