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Аннотация. В материалах представлена инновационная технология получения ор-

ганоминеральных компостов буртовым способом. с использованием древесных опилок, 

куриного помета и отходов грибного производства. Исследования по изучению динамики 

степени готовности органоминеральных компостов проведены в трех постоянных лесных 

питомниках. Изучение степени готовности органоминеральных компостов проведено в 

динамике в течении 9 месяцев. Готовый компост представляет собой однородную, темно-

коричневую рассыпчатую массу с влажностью 60%.  

Цель работы заключалась в изучении динамики степени готовности органомине-

ральных компостов на основе вторичных древесных ресурсов и их влияние на биометри-

ческие показатели сеянцев лесных пород. 

Изучение процесса образования микоризы на корневых системах сеянцев сосны 

обыкновенной и дуба черешчатого по вариантам опыта проводили по общепринятым ме-

тодикам. Установлено, что при соблюдении технологии получения органоминеральных 

компостов степень их готовности составляет 5-7 месяцев. Органоминеральные компосты 

способствуют интенсивному образованию на корневых системах сеянцев лесных пород 

более сложной коралловидной и вильчатой форм микоризы. Под влиянием органомине-

ральных компостов увеличивается масса корневой системы на 18-24%.  

Ключевые слова: древесные опилки; органоминеральные компосты; стандартные 

сеянцы; степень готовности; микориза 

 

Abstract. The materials present an innovative technology for the production of organic 

mineral composts by the burt method. using sawdust, chicken manure and mushroom waste. 

Studies on the dynamics of the degree of readiness of organomineral composts were carried out 

in three permanent forest nurseries. The study of the degree of readiness of organomineral com-

posts was carried out in dynamics for 9 months. Ready compost is a homogeneous, dark brown 

friable mass with a moisture content of 60%. 

The purpose of the work was to study the dynamics of the degree of readiness of or-

ganomineral composts based on secondary wood resources and their impact on the biometric in-

dicators of forest seedlings. 

The study of the formation of mycorrhiza on the root systems of seedlings of Scots pine 

and pedunculate oak according to the experimental options was carried out according to general-

ly accepted methods. It is established that, subject to the technology for obtaining organic miner-

al posts, the degree of their readiness is 5-7 months. Organomineral composts contribute to the 

intensive formation of more complex coral and forked forms of mycorrhiza on the root systems 

of forest seedlings. Under the influence of organomineral composts, the mass of the root system 

increases by 18-24%. 
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Введение. Интенсификация питомнического хозяйства и увеличение выхода стан-

дартного посадочного материала с единицы площади может быть достигнуто на основе 

внедрения органоминеральных компостов. Одной из главных причин низкой эффективно-

сти лесного питомнического хозяйства является недостаточное обеспечение почв элемен-

тами питания и в первую очередь гумусом. Для повышения содержания гумуса в почве 

особо важную роль играют органические удобрения. При внесении органических удобре-

ний в лесных питомниках создаются оптимальные условия для получения стандартного 

посадочного материала с хорошо развитой корневой системой и надземной частью расте-

ний [1, 2]. По данным Министерства лесного хозяйства Беларуси в 2019 г., отходы дре-

весных опилок составили 371 тыс. м3, что по сравнению с 2010 г. больше в 3,7 раза. По 

данным СООО «Бонше» в Брестском районе ежегодно образуется отходы грибного про-

изводства в количестве 16,8 тыс. тонн [3]. При выращивании вешенки обыкновенной и 

шиитаки на Кореневской экспериментальной лесной базе Институт леса НАН Беларуси 

(Кореневская ЭЛБ) ежегодно образуется более 60 т отходов грибного производства. В то-

же время нормативные документы по использованию вторичных древесных ресурсов в 

качестве элементов компоста для выращивания лесных сеянцев отсутствуют.  

Многие ученые показали целесообразность применения компостов из древесной 

коры и опилок в качестве органических удобрений [2, 3, 4]. 

Цель работы заключалась в изучении динамики степени готовности органомине-

ральных компостов на основе вторичных древесных ресурсов и их влияние на биометри-

ческие показатели сеянцев лесных пород. 

Материалы и методы. Исследования по изучению динамики степени готовности 

органоминеральных компостов проведены в постоянных лесных питомниках Осиповичско-

го и Кобринского опытных лесхозов, а также Кореневская ЭЛБ. СООО «Бонше» является 

первым в Беларуси предприятием по производству шампиньонов. Подобных аналогов про-

изводства в Беларуси нет. По данным Сатишура В.А. [3] в год образуется до 10 тысяч тонн 

отработанного субстрата, который содержит 344 кг/т органического вещества, 6,5 кг/т азота, 

10,5 кг/т фосфора, 7,8 кг/т калия, 12,2 кг/т кальция,2,6 кг/т магния, 3,7 кг/т серы, 0,29 кг/т 

бора, 0,25 кг/т меди, 0,57 кг/т цинка, 2,5 кг/т марганца, 0,01 кг/т кобальта [3]. 

В Осиповичском и Кобринском опытных лесхозах созданы опытные объекты по 

получению компостов буртовым способом следующих размеров: ширина 5,5 м, длина 

40 м и высота 2,0 м. В Осиповичском опытном лесхозе использовали древесные опилки, 

куриного помета и минеральных удобрений в соотношении 1:1:0,3. В Кобринском опыт-

ном лесхозе – древесные опилки, куриный помет и отходы грибного производства СООО 

«Бонше» в виде субстрата в соотношении 1:1:0,5. 

В лесном питомнике Кореневской ЭЛБ создан опытный объект буртовым способом 

следующих размеров: ширина 5,5 м, длина 4,5 м и высота 2,2 м. с использованием древес-

ных опилок, куриного помета и отходов грибного производства в соотношении 1:1:0,5.  

Изучение степени готовности при компостировании субстратов с органоминераль-

ными добавками проведено на 1, 3, 5, 7 и 9-ый месяцы эксперимента [5]. Готовый компост 

представляет собой однородную, темно-коричневую рассыпчатую массу с влажностью 60-

65%. Определяли биометрические показатели сеянцев: высота надземной части, диаметр 

корневой шейки, длина главного корня, масса надземной части и масса корневой системы. 

Изучение характеристики корневых систем сеянцев проводили путем подсчета на одном 

растении: корней I, II и III порядков, общего числа корней на 1 растении; длины корней I, 

II и III порядков, суммарной длины боковых корней [6,7,8]. 

Полученные результаты полевых исследований обработаны методом математиче-

ской статистики с использованием программ Statistica 7.0 [9]. 
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Результаты. В Институте леса НАН Беларуси разработан органоминеральный со-

став для повышения почвенного плодородия лесных питомников «Агрополикор» [10]. 

Данный состав состоит из древесной коры хвойных пород, торфа и полимерного структу-

рообразователя почвы. Степень его разложения составляет 40%. Однако данный состав по 

своим физико-химическим свойствам не является оптимальным для выращивания сеянцев 

хвойных пород, так как имеет рН 6,0-6.5 и высокую степень разложения. 

Для повышения качества органоминеральных компостов в качестве основного 

компонента использовали древесные опилки. В таблице 1 представлены показатели пере-

работанной древесины и полученных опилок в Беларуси. 

 

Таблица 1 – Показатели переработанной древесины и объемы полученных опилок 

Результаты физико-химического анализа исходных компонентов компоста на осно-

ве хвойной и лиственной коры, хвойных опилок с органоминеральными добавками для 

производственных исследований приведены в таблице 2.   

 

Таблица 2 – Химический состав исходных компонентов компоста 

Компоненты компостов Влаж- 

ность, 

% 

РННCl Золь- 

ность 

Содержание основных элементов 

азота фос-

фора, 

% 

калия, 

% общего, 

% 

аммиачного, 

мг/100 г 

Хвойная кора 52,6 3,4 66,48 0,46 - 0,06 - 

Лиственная кора   61,4 5,5 40,74 0,95 - 0,01 - 

Хвойные опилки 24,1 5,4 1,08 0,14 - 0,02 - 

Куриный помет на опилках 32,6 8,2 12,42 4,44 552,35 3,70 - 

Химический анализ показал, что во всех используемых исходных компонентах 

компостов (кора, хвойные опилки и торф) содержание общего азота находится в пределах 

от 0,14 до 0,95%. В курином помете на опилках содержание общего азота составляет 

4,44%. В этом субстрате выявлено большое содержание аммиачного азота (552,4 мг/ 100 г 

субстрата) и общего фосфора (3,70%) (таблица 2). 

Для получения органоминеральных компостов использовали древесные опилки (рН 

5,0) в смеси с куриным пометом и отходами грибного производства. В течение всего пе-

риода исследований влажность органоминеральных компостов составляла 60-65%. При 

уменьшении влажности осуществляли полив. В таблице 3 представлены данные по степе-

ни готовности органоминеральных компостов буртовым способом.  

Анализ показывает, что через 1 месяц после начала эксперимента показатель го-

товности органоминерального компоста на варианте с отходами грибного производства 

Года  Переработано древесины, тыс.м3 Объем полученных опилок, тыс. м3 

Всего Деловой 

2010 1169 911 100 

2011 1462 1025 113 

2012 1785 1190 131 

2013 2035 1234 136 

2014 2489 1418 156 

2015 2608 1573 173 

2016 3148 1650 182 

2017 3363,5 1950 215 

2018 4867 2200 242 

2019 5470 3370 371 
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превышал на 4,9% вариант с минеральными удобрениями. Через 3 месяца этот показатель 

уменьшился до 2,6%, а через 5 месяцев он увеличился до 40,2%. 

   

Таблица 3 – Показателя соотношения углерода к азоту в производственных условиях 

при получении коровых компостов 

Состав компостов 

Показатель соотношения C:N, 

месяц 

1 3 5 7 9 

Древесные опилки + куриный помет + отходы гриб-

ного производства Кореневская ЭЛБ (1:1:0,5) 
60,3 56,2 34,3 20,6 19,1 

Древесные опилки + куриный помет + отходы гриб-

ного производства СООО «Бонше» (1:1:0,5) 
56,9 54,3 22,1 19,6 19,4 

Древесные опилки + куриный помет + макроудобре-

ния (1:1:0,3) 
57,5 54,8 24,4 21,4 19,6 

Через 7 месяцев показатель соотношения углерода к азоту на обеих вариантах опы-

та находился в приделе 21%, что соответствует готовности органоминерального компоста 

к их использованию для выращивания лесного посадочного материала 

Сокращение срока готовности компостов до 5 месяцев достигается при использо-

вании следующих компонентов: древесные опилки; куриный помет; отходы грибного 

производства в соотношении (1:1:0,5), а также древесные опилки; куриный помет и мак-

роудобрения в соотношении (1:1:0,3).  Использование в качестве компонентов для полу-

чения органоминеральных компостов куриного помета и отходов грибного производства 

способствует более интенсивному микробиологическому разложению всех составляющих 

компонентов.  

Проведены исследования по влиянию органоминеральных компостов на биометри-

ческие показатели и выход стандартных сеянцев лесных пород (таблица 4).  

 

Таблица 4 – Биометрические показатели и выход стандартных сеянцев сосны обык-

новенной и дуба черешчатого после внесения органоминеральных компостов 

Варианты с внесением компостов Высота 

надземной 

части, см 

Диаметр 

корневой 

шейки, 

мм 

Длина 

главного 

корня, 

см 

Выход стан-

дартного по-

садочного ма-

териала, тыс. 

шт./га 

Сеянцы сосны обыкновенной 

Контроль 

(без внесения компостов) 
7,10±2,0 1,50±0,5 12,8±2,4 2,1 

«Агрополикор» [10] 8,74±1,40 2,0±1,4 14,8±2,2 2,6 

Древесные опилки + куриный по-

мет + отходы грибного производ-

ства (1:1:0,5) 

8,90±1,51 2,1±1,5 15,6±2,5 2,7 

Сеянцы дуба черешчатого 

Контроль 

(без внесения компостов) 
12,1±0,4 3,0±0,4 22,3±2,5 0,7 

Торфяно-перлитный субстрат [11] 14,6±0,7 3,6±0,6 27,4±2,9 1,0 

Как видно из данной таблицы высота надземной части сеянцев сосны обыкновен-

ной с использованием органоминеральных компостов «Агрополикор» превышает кон-

трольный вариант опыта на 23%, сеянцы дуба черешчатого с использованием торфяно-
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перлитного субстрата – на 21%. Диаметр корневой шейки лесных сеянцев соответственно 

превышал на 33% и 20%. 

Основным критерием по влиянию органоминеральных компостов является выход 

стандартных сеянцев с 1 га. При выращивании сеянцев сосны обыкновенной органомине-

ральный компост «Агрополикор» способствовал увеличению выхода стандартного поса-

дочного материала на 24%, при выращивании сеянцев дуба черешчатого с использовани-

ем торфяно-перлитного субстрата – на 43% по сравнению с контролем.     

На вариантах опыта после внесения органоминеральных компостов отмечалось 

увеличение массы как надземной, так и подземной массы лесных сеянцев по сравнению с 

контролем 1,4-2,5 раза. 

Изучена динамика формирования корневых систем и образование на них микоризы 

у сеянцев сосны обыкновенной и дуба черешчатого. На вариантах опыта с внесением ор-

ганоминеральных компостов, сеянцы имели более развитую корневую систему, которая 

характеризовалась увеличением числа корней I, II и III, а их суммарной длины – в 1,2-1,6 

раза. 

Изучены показатели различных форм микориз на корневых системах однолетних 

сеянцев дуба черешчатого и однолетних сеянцев сосны обыкновенной. На контрольном 

варианте опыта 95,4% микоризы были представлены простой булавовидной формой и не-

значительное количество (4,6%) вильчатой формой. Внесение органоминеральных компо-

стов способствует изменению соотношения формы микориз и увеличивает количество 

сложной коралловидной формы. При внесении корового компоста «Агрополикор» на кор-

невых системах сеянцев сосны обыкновенной количество простой булавовидной формы 

микоризы составило 36%, вильчатой – 41% и сложной коралловидной – 24% (таблица 5). 

 

Таблица 5 – Показатели встречаемости форм микориз на корневых системах сеянцев 

сосны обыкновенной и дуба черешчатого 

Вариант 

внесенного 

компоста 

Формы микориз на корнях сеянцев, % 

булавовидная вильчатая коралловидная 

Сеянцы сосны обыкновенной 

Контроль 95,4±2,70 4,6±0,15 не отмечено 

«Агрополикор» [4] 36,0±1,02 40,9±0,30 23,7±0,18 

Древесные опилки + кури-

ный помет + отходы грибно-

го производства (1:1:0,5) 

34,1±0,20 40,3±0,28 25,6±0,19 

Сеянцы дуба черешчатого 

Контроль 77,6±1,80 21,0±0,29 1,4±0,10 

Торфяно-перлитовый суб-

страт [5] 
35,1±1,74 42,4,0±1,87 22,5±0,21 

Исследования на корневых системах сеянцев сосны обыкновенной на контроль-

ном варианте опыта позволили установить наличие только двух форм микориз. Внесе-

ние компоста «Агрополикор» способствовало увеличению на корневых системах сеян-

цев сосны обыкновенной сложной коралловидной формы микоризы до 23% и вильчатой 

более чем в 10 раз. 

Обсуждение. Компостирование – это лучший способ утилизации древесных опи-

лок и отходов грибного производства для получения экологически чистых и дешевых ор-

ганических удобрений.  

Разработанные органоминеральные компосты на основе древесных опилок способ-

ствуют увеличению биометрических показателей сеянцев лесных растений и повышают 

микоризность корневых систем сложной коралловидной и вильчатой формы. 
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Заключение. Таким образом, представлена инновационная технология получения 

органоминеральных компостов буртовым способом с использованием древесных опи-

лок, куриного помета и отходов грибного производства. Установлено, что при влажно-

сти 60-65% органоминеральных компостов степень их готовности составляет 5–9 меся-

цев. Использование отходов сельского и лесного хозяйства способствует более эффек-

тивному их использованию в лесокультурном производстве. Рациональное применение 

нетрадиционных органических удобрений в виде отходов грибного производства и дре-

весных опилок будет способствовать снижению нагрузки на экологическое состояние 

окружающей среды. 
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