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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ АМИНОСО-

ДЕРЖАЩЕГО ЛИГАНДА В ЩЕЛОЧНОМ ЭЛЕКТРОЛИТЕ НА 

СОСТАВ ПОКРЫТИЯ СПЛАВОМ     ЦИНК-НИКЕЛЬ 

Электроосаждение сплава Zn-Ni в последнее время получило 

широкое распространение, поскольку цинк-никелевые покрытия об-

ладают более высокой коррозионной стойкостью по сравнению с чис-

тыми покрытиями из цинка. Покрытия сплавом цинк-никель также 

используют в качестве альтернативы антикоррозийным токсичным 

кадмиевым покрытиям [1], так как использование кадмия с 2016 года 

запрещено на территории РФ в изделиях электротехники и радиоэлек-

троники [2].  

Известно, что покрытия сплавом цинк-никель с содержанием 

никеля 10-15 % обладают лучшей коррозионной стойкостью, пла-

стичностью, адгезией и свариваемостью [3].  

Покрытие Zn-Ni может быть получено как из кислых, так и из 

щелочных электролитов. На сегодняшний день исследовано множест-

во кислых электролитов, основным недостатком которых является 

низкая рассеивающая способность. В настоящее время ведутся работы 

по разработке щелочных бесцианидных электролитов [4]. Они, как и 

цианидные электролиты, обладают высокой рассеивающей способно-

стью, что позволяет использовать данные электролиты для нанесения 

покрытий на изделия сложной формы. Кроме того, покрытия, полу-

чаемые из щелочного электролита, имеют более высокую коррозион-

ную стойкость. 

В настоящее время примерно 60% покрытий сплавами Zn-Ni 

применяется в автомобильной промышленности, 10% - в линиях элек-

тропередач, 15% - в военной технике, 15% - для покрытия различного 

крепежа и металлоизделий в других отраслях [5]. 

Настоящая работа посвящена разработке процесса нанесения 

защитно-декоративных цинк-никелевых покрытий на поверхность 

стали 08пс, широко применяющейся в различных областях промыш-

ленности.  

Был исследован щелочной электролит для электроосаждения 

сплава цинк-никель на основе аминосодержащего лиганда (ЛАО-10) 

следующего состава моль/л: Zn
2+

 (в виде ZnO) 0,07-0,14; NaOH 1,25-

2,81; Ni
2+

 (в виде NiSO4*7H2O) 0,03-0,06; ЛАО-10 0,15-0,25.  
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Исследовано влияние концентрации ЛАО-10 на содержание ни-

келя в покрытии. Установлено, что с ростом концентрации ЛАО-10 в 

электролите, содержание никеля в покрытии снижается (рис.1). Выяв-

лено, что покрытия сплавом Zn-Ni с оптимальным содержанием нике-

ля (10-15 %) формируются в диапазоне концентраций ЛАО-10 от 0,15 

до 0,25 моль/л при рабочей температуре 20-25 °С. 

 

 
Рисунок 1. – Зависимость содержания никеля в покрытии от 

концентрации ЛАО-10 в электролите  

 
Рисунок 2. - Зависимость содержания никеля в покрытии от катодной 

плотности тока при различных концентрациях ЛАО-10 

На рисунке 2 представлен график зависимости содержания ни-

келя в покрытии от катодной плотности тока. Установлено, что по-

крытия сплавом цинк-никель с оптимальным содержанием никеля 

формируются при температуре раствора 20-25 °С и концентрации 
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ЛАО-10 0,15 моль/л в широком диапазоне плотностей тока от 0,1 до 5 

А/дм
2
.  

Выявлено, что в диапазоне плотностей тока от 0,1 до 1 А/дм
2
 

содержание никеля в покрытии незначительно снижается, при этом, с 

дальнейшим повышением плотности тока содержание никеля в по-

крытии увеличивается, что, вероятно, связано с образованием новой 

фазы, обогащённой никелем.  
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