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ПРОИЗВОДСТВО ЭКОУПАКОВКИ ИЗ ДРЕВЕСНОГО ШПОНА 

Актуальность экологической проблемы неумолимо нарастает. Вследствие высокого товаро-
оборота производится большое количество упаковочного материала, который, как правило, явля-
ется длительно разлагаемым. В связи с этим назрела необходимость в альтернативе традиционной 
упаковки, и этой альтернативой является экологическая упаковка – упаковка, произведенная из 
экологически чистых материалов, которая не представляет вреда как потребителю, который при-
обретает товар в этой упаковке, так и экологии. Под отсутствием вреда для экологии можно по-
нимать как возобновляемость используемого ресурса для производства экологической упаковки, 
так и ее достаточно быстрое и безвредное разложение. 

В данной работе рассмотрены имеющиеся варианты экологической упаковки, а также спо-
собы ее производства и насколько эти способы технологичны и экологичны. В ходе работы про-
веден патентно-аналитический обзор по производству экоупаковки с технологической и экологи-
ческой точек зрения. Целью данной работы является нахождение оптимального вида экоупаковки, 
а также оптимального технологического процесса для ее производства. 

В ходе проведения анализа информации из литературных источников были сделаны выводы 
о том, что в данный момент существуют проблемы с автоматизацией предприятий, занимающихся 
производством экологической упаковки из шпона. А также хотя данная тематика достаточно акту-
альная, высокого развития она не имеет. 
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PRODUCTION OF ECO-PACKAGING MADE OF WOOD VENEER 

The urgency of the environmental problem is inexorably increasing. As a result of the high turnover, 
a large amount of packaging material is produced, which, as a rule, is long-term decomposable. In this 
regard, there is a need for an alternative to traditional packaging and this alternative is ecological pack-
aging. Ecological packaging is packaging made of environmentally friendly materials that does not harm 
both the consumer who purchases the goods in this package and the environment. The absence of harm 
to the environment can be understood as the renewability of the resource used for the production of eco-
logical packaging, as well as its fairly rapid and harmless decomposition. 

In this paper, the available options for ecological packaging are considered, as well as the ways of 
its production and how technologically and environmentally friendly these methods are. In the course of 
the work, a patent and analytical review was conducted on the production of eco-packaging from a tech-
nological and environmental point of view. The purpose of this work is to find the optimal type of eco-
packaging and also the optimal technological process for its production. 

During the analysis of information from literary sources, conclusions were made that at the moment 
there is no optimal design of veneer packaging. And also, although this topic is quite relevant, it does not 
have a high development. 
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Введение. Упаковка – предметы, материалы 
и устройства, использующиеся для обеспечения 
сохранности товаров и сырья во время перемеще-
ния, хранения и использования (тара); также сам 
процесс и комплекс мероприятий по подготовке 

предметов к таковому. Это также средство или 
комплекс средств для защиты продукции от по-
вреждений и потерь, окружающей среды от за-
грязнений, а также обеспечивающих процесс об-
ращения продукции. Упаковка используется для 
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размещения, защиты, транспортирования, загруз-
ки и разгрузки, доставки и хранения сырья и го-
товой продукции. 

Упаковка в настоящее время является неотъ-
емлемой частью как оптовой, так и розничной 
торговли, вследствие чего к 2023 г. ожидается 
рост ее производства на 6% [1–9].  

Сложилось так, что из-за малой стоимости 
значительную часть рынка упаковки занимает 
упаковка из длительно разлагаемых материалов, 
а именно 60% рынка [10], как итог – достаточно 
масштабная экологическая проблема. Сотни ты-
сяч тонн полимерных отходов, которые ежегодно 
образуются на земном шаре, не представляется 
возможным ни собрать, ни переработать в пол-
ном объеме. Так, например, ключевые компонен-
ты в ПЭ-пакетах – невозобновляемые и ограни-
ченные природные ресурсы нефть и природный 
газ. На производство пакетов тратится 4% все-
мирной добычи нефти. Самый большой недоста-
ток полиэтиленовых пакетов в том, что они не 
подвергаются процессам биологического разло-
жения [11–32]. 

Фактически время разложения пластиковых 
пакетов может длиться до тысячи лет, а при их 
сжигании происходят вредные выбросы в атмо-
сферу. Более миллиона морских птиц и млеко-
питающих погибают ежегодно от заглатывания 
пластикового мусора [33–37]. 

По этой причине в нынешнее время проис-
ходят процессы замены длительно разлагаемой 
упаковки, на экоупаковку, которая имеет в пре-
имуществах такие показатели, как возобновляе-
мость и относительно короткий срок разложения. 

Хорошим кандидатом для производства эко-
упаковки является древесина, она полностью со-
ответствует вышеупомянутым критериям. 

Определен экологически чистый материал, 
однако не теряет актуальности вопрос об эколо-
гически чистой технологии производства упа-
ковки из данного материала. Так, например, при 
производстве картона, а он является достаточно 
распространенным упаковочным материалом, в 
зависимости от производства используется от 5 
до 12 м3 свежей воды на тонну материала [38]. 
Сам картон разлагается достаточно быстро в пре-
делах одного сезона, но производство оказывает 
достаточно серьезное экологическое влияние, и 
не только по причине сточных вод, но и по при-
мененю химикатов в его производстве. 

Поэтому говоря об экологичной упаковке, не-
обходимо с разных сторон рассмотреть данный 
вопрос и свести виляние на окружающую среду 
на всех этапах жизненного цикла упаковки к ми-
нимуму. 

Основная часть. Целью данной работы яв-
ляется анализ производства экоупаковки с тех-
нологической и экологической точек зрения. 

Для исследования в качестве материала экоупа-
ковки был выбран древесный шпон. 

Шпон – это натуральный природный матери-
ал, представляющий собой тонкие листы опреде-
ленной толщины, изготовленные из натуральной 
древесины различных пород. Шпон можно по-
лучить следующими способами: лущением (лу-
щеный шпон), строганием (строганый шпон) или 
пилением (пиленый шпон). Наиболее старый спо-
соб – пиление, при котором получается пиленый 
шпон высокого качества толщиной от 1 до 10 мм. 
Существенные недостатки такого способа – зна-
чительные потери древесины в опилки и низкий 
полезный выход шпона (не более 40%). В насто-
ящее время этот способ применяется редко.  

Строгание заключается в снятии с поверхно-
сти бруса тонкого слоя древесины плоским но-
жом, укрепленным на совершающем возвратно-
поступательное перемещение суппорте шпоно-
строгального станка [39]. Слои древесины, по-
лучаемые при строгании, могут быть толщиной 
от 0,2 до 6,0 мм. При строгании срезаемый слой 
древесины значительно деформируется, поэтому 
во избежание появления трещин требуется пред-
варительная гидротермическая обработка древе-
сины. Таким способом получают в настоящее вре-
мя строганый шпон. 

При лущении обрабатываемый цилиндриче-
ский отрезок древесины (чурак) совершает враща-
тельное движение, а инструмент (нож) – посту-
пательное движение в направлении оси вращения 
материала. Вследствие равномерной подачи нож 
снимает с поверхности чурака непрерывную лен-
ту определенной толщины. Полезный выход лу-
щеного шпона равен 50–65%. [40]. 

Последний способ получения шпона наибо-
лее производительный и наиболее подходящий 
для серийного производства экоупаковки. Од-
нако в изделии наряду с лущеным может комби-
нироваться и строганый шпон, который имеет 
более высокие декоративные свойства. 

Весь технологический процесс производства 
экоупаковки из древесного шпона в основном 
состоит из следующих этапов: 

− получение шпона, включающее в себя гид-
ротермическую обработку и лущение (строгание); 

− этап штамповки, предназначенный для вы-
секания формы корзинок на ротационно-высе-
кательном станке; 

− этап нанесения логотипа для осуществле-
ния клеймения продукции (опционально); 

− сборка изделия; 
− сушка. 
Проанализировав перечисленные этапы про-

изводства, видим, что технологический процесс 
состоит преимущественно из механических  
операций и отсутствует какая-либо химическая 
обработка, из чего можно сделать вывод, что 
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технологический процесс производства упаковки 
из шпона не приносит экологического вреда, и 
если правильно использовать отходы производ-
ства, то также не будет причинен вред окружаю-
щей среде от производства. 

В таблице [41] приведены сроки разложения 
популярных упаковочных материалов.  

 
Таблица 

Время разложения упаковочных материалов 

Упаковочный материал Время разложения, лет 

Вощеная бумага, упаковка 
из ламинированного кар-
тона 5 

Жестяная (стальная) кон-
сервная банка 10 

Алюминиевая банка 500 

Полиэтиленовые пакеты 200–1000 

 
Продолжительность разложения шпона со-

ставляет около трех месяцев в зависимости от 
условий, в которых он находится [42]. 

Интенсивные темпы роста использования по-
лимерной упаковки приводят к резкому увели-
чению количества отходов. Традиционные спо-
собы обращения с такими отходами, как захоро-
нение и сжигание, не всегда являются экологи-
чески и экономически оправданными. 

Согласно Директиве Президента Республики 
Беларусь, в нашей стране определен курс на по-
этапное снижение использования полиэтилено-
вой упаковки и ее замещение экологически без-
опасной, в том числе из стекла и бумаги [41]. 

Использование стекла предполагает, что упа-
ковка из него будет многоразовой, а это, в свою 
очередь, повлияет на снижение количества му-
сора, хотя по истечении эксплуатации стеклян-
ная тара должна попасть на переработку, иначе 
она станет экологической проблемой. 

Говоря о технологии, необходимо обратить 
внимание на два аспекта, а именно сушку шпона 
и сборку изделия. 

Так как древесина анизотропный материал, 
то это влечет свои последствия, а именно при 
нарушении правильных условий сушки появля-
ются такие проблемы, как коробление и даже 
растрескивание, что не позволяет изготовить ка-
чественный продукт и в результате изделие по-
падает в отбраковку. Для того чтобы этого избе-
жать, необходимо подобрать правильное обору-
дование и режимы сушки в нем. 

Рассмотрев сборку изделия, можно сказать, 
что она является проблемной частью технологии 
по причине того, что осуществляется преимуще-
ственно на производствах вручную [43]. Это объ-
ясняется разнообразием конструкций и методами 

их сборки, что обусловливает трудности в авто-
матизации данного процесса. Под методом сборки 
можно понимать способ скрепления изделия. Ва-
риантов несколько: сборка без использования 
дополнительных материалов и, соответственно, 
с их использованием, таких как клей, металли-
ческие скобы и т. п. В целом предлагаемое и ис-
пользуемое на рынке оборудование для штам-
повки и сборки экоупаковки из древесного шпона 
является единым, т. е. одинаковым для каждой 
операции в отдельности с низким уровнем авто-
матизации и трудоемкостью [44]. 

Как упоминалось выше, разнообразие кон-
струкций достаточно обширное, вызвано это ши-
роким ассортиментом упаковываемого товара. 
В ходе проведения анализа конструкций ниже 
будут рассмотрены их варианты; некоторые из них 
были найдены при патентной проработке вопроса. 

Согласно источникам [45, 46], лоток для упа-
ковки пищевых продуктов, содержащий основа-
ние и торцевые стенки, выполненные из луще-
ного шпона, соединяются в замок за счет выемок 
и выступов, находящихся на фигурном крае в 
каждой детали.  

Общий вид изделий такого типа представлен 
на рис. 1. 

 

 
а 

 
б 

Рис. 1. Общий вид лотка [45], [46]: 
1 – основание; 2 – торцевая стенка 
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Модели относятся к упаковкам типа лотков 
и могут быть использованы в пищевой промыш-
ленности, для хранения приготовленного к упо-
треблению пищевого продукта. Они имеют ряд 
недостатков конструкции. Крючкообразные вы-
ступы на углах основания и торцевых стенок со-
единяются неидеально. Коробление лущеного 
шпона при сушке приводит к несовпадению точек 
контакта и соединения в замок всех элементов 
конструкции. В результате большой процент за-
готовок уходит в брак. Требуется упростить со-
единение в замок трех элементов – основания и 
двух торцевых стенок за счет снижения количе-
ства соединяемых точек и точек опоры. 

Рассмотренные варианты упаковки, как мож-
но заметить на рис. 1, являются упаковкой откры-
того типа, что, в свою очередь, ограничивает их 
применение. Следует отметить: конструкция дан-
ных лотков выполнена так, что для сборки изде-
лий не использовались дополнительные соединя-
ющие материалы. 

Упаковочный контейнер широкого спектра 
применения, изготовленный из слоистого упако-
вочного материала способом навивки деревянно-
го шпона [47], представлен на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Общий вид контейнера [47] 

 
Данный вариант упаковки в отличие от рас-

смотренных лотков, имеет более широкий спектр 
применения, так как она закрытого типа, помимо 
того, конструкция контейнера не позволит рас-
сыпаться упакованному товару, а также будет 
препятствовать деформации содержащегося в нем 
товара. 

Упаковка для бутылки (рис. 3), содержащая 
корпус для ее размещения, торцевые крышки и 
запирающий элемент, отличаются тем, что кор-
пус образован пластиной из гибкого материала, 
допустим шпона, выполненной с возможностью 
сворачивания в цилиндрическую трубку, торце-
вые крышки имеют круглую форму и выполнены 
с возможностью закрытия цилиндрической труб-
ки со стороны ее торцов [48]. 

 

Рис. 3. Общий вид упаковки для бутылки [48] 
 

Такой вид упаковки можно рассматривать 
как декоративную, но это не отменяет ее попу-
лярности. 

В данный момент некоторые компании пред-
лагают экоупаковку из шпона (рис. 4, 5). 

 

 

Рис. 4. Фото упаковки из шпона  
для куриного яйца [49] 

 

 
Рис. 5. Фото упаковок из шпона [50] 

 
Рассмотренные варианты экологической упа-

ковки далеко не перечисляют всех возможных 
конструкций, но дают понимание многообразия 
ее видов и возможности изготовления упаковки 
из древесного шпона любых форм и объемов. 

Заключение. Упаковка из шпона является эко-
логически чистым продуктом не только в готовом 
виде, но и на этапе производства и не приносит 
ущерба окружающей среде. Рассмотрев различ-
ные модели, а также обратив внимание на рыноч-
ные предложения, можно сделать вывод о нали-
чии разнообразия в модельных рядах упаковки 
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из шпона и огромном потенциале для развития 
данной тематики ввиду растущего спроса в мире 
не только на упаковку, но и на ее экологичность. 
При анализе существующей технологии произ-
водства экоупаковки из древесного шпона за-
метна очевидная проблема, сдерживающая раз-
витие данного направления, – это высокая доля 
ручного труда, особенно на сборочных опера-
циях. Для повышения производительности про-
изводства необходимо автоматизировать про-
цесс сборки экологической упаковки из шпона. 
И из этого вытекает следующая необходимость 

в разработке универсальной конструкции упаков-
ки, которая позволит упростить процесс сборки, 
а также сможет обеспечивать возможность мас-
штабирования конструкции под требования упа-
ковываемого товара. Также для повышения ка-
чества продукции следует отдельно уделить вни-
мание разработке оптимальных режимов сушки 
экоупаковки из древесного шпона. 

Решив поставленные задачи, можно наладить 
автоматизированное производство экоупаковки 
из шпона, что позволит выпускать ее в больших 
количествах и по конкурентоспособной цене. 
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