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Представлены результаты лесопатологического мониторинга, проведенного в ГПУ НП «Наро-
чанский» в 2018 г. На их основании, а также по материалам анализа фаз развития вредителя по-
лучены данные по угрозе объедания хвои в 2019 г. Отмечено, что первичные очаги в класси-
ческих резервациях этого фитофага практически не фиксировались. Проведен анализ лесо-
водственно-таксационных характеристик насаждений – резерваций рыжего соснового 
пилильщика по процентам угрозы дефолиации крон. Установлено, что рыжий сосновый пи-
лильщик при своем развитии и формировании очагов предпочитает чистые сосновые насаж-
дения (состав 10С) естественного происхождения мшистого типа леса с полнотой 0,7 и воз-
растом 40–100 лет. Оценены состояние популяции и возможность формирования очагов мас-
сового размножения пилильщика после проведения авиационной защиты насаждений. Оценка 
состояния популяции по коконам в подстилке, анализу зимующих яйцекладок и учетам в фе-
ромонных ловушках позволила дать рекомендации по организации надзора за вредителем 
и прогнозу возможной угрозы развития вспышек. Результаты исследований внесены в базы 
географических данных НП «Нарочанский». 
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ANALYSIS OF THE ORIGIN AND DEVELOPMENT 
OF THE RED PINE SAWFLY GRADATION 

IN THE PINE STANDS OF THE NATIONAL PARK “NAROCHANSKY” 

The results of forest pathology monitoring conducted in the GPU NP “Narochansky” in 2018 
are presented. On their basis, as well as on the basis of the analysis of the pest's development stages, 
data on the threat of overeating needles in 2019 were obtained. It is noted that the primary foci in 
the classical reserves of this phytophages were practically not recorded. The analysis of forestry and 
taxation characteristics of stands – reservations of the red pine sawfly by the percentage of threat of 
crown defoliation was carried out. It has been established that the red pine sawfly during its devel-
opment and formation of foci prefers pure pine stands of natural origin mossy forest type with 
a fullness of 0.7 and with an age of 40–100 years. The state of the sawfly population and the possi-
bility of mass reproduction foci formation after the aviation protection of stands are evaluated. The 
assessment of the population state by cocoons in the litter, by the analysis of wintering eggs and 



À. È. Áëèíöîâ, Â. Ñ. Ëþøòûê, À. Â. Êîçåë 59 

Òðóäû ÁÃÒÓ   Ñåðèÿ 1   № 1   2022 

by records in pheromone traps allowed us to make recommendations for the organization of the pest 
surveillance and the forecast of a possible threat of mass reproduction outbreaks. Results are in-
cluded in the NP “Narochansky” geographical data bases. 

Key words: red pine sawfly, outbreak of mass reproduction, primary foci, egg laying, cocoons in the 
litter, pheromone traps. 

For citation: Blintsov A. I., Lyushtyk V. S., Kozel A. V. Analysis of the origin and development of 
the red pine sawfly gradation in the pine stands of the National Park “Narochansky”. Proceedings of 
BSTU, issue 1, Forestry. Nature Management. Processing of Renewable Resources, 2022, no. 1 (252), 
pp. 58–64 (In Russian). 

Введение. В Беларуси рыжий сосновый пи-
лильщик Neodiprion sertifer Geoffr. относится 
к поднадзорным массовым хвоегрызущим вре-
дителям (дефолиаторам) сосны. Очаги массо-
вого размножения его формируются периоди-
чески. В сосновых насаждениях республики 
за жуком организуются и проводятся пла- 
новые рекогносцировочный и детальный 
надзоры. Рекогносцировочный надзор плани-
руется в первую очередь в сосновых насажде-
ниях тех лесохозяйственных и природоохран-
ных учреждений и организаций, в которых 
очаги этого вредителя отмечались в прошлые 
годы (включая и соседние территории) и в ко-
торых имеются насаждения с лесоводствен-
но-таксационными показателями, характер-
ными для резерваций (первичных очагов) 
этого филлофага [1–3]. 

В XXI в. вспышки массового размножения 
рыжего соснового пилильщика по данным Ми-
нистерства лесного хозяйства Республики Бела-
русь возникали неоднократно (таблица). Наибо-
лее значительные площади очагов за этот пе-
риод отмечены в 2002–2004 гг., соответственно 
5386, 14 983 и 6541 га [4]. 

Основная часть. В 2016–2017 гг. в сосно-
вых насаждениях северо-западной части Бела-
руси (в основном Ошмянско-Минский геобота-
нический округ) начался подъем численности 
рыжего соснового пилильщика, который сфор-
мировал значительные очаги массового размно-
жения на площади более 26,7 тыс. га. Очаги 
были зарегистрированы в насаждениях Витеб-
ской (Дисненский лесхоз), Гродненской (Остро-
вецкий и Сморгонский опытный лесхозы) 
и Минской (Вилейский опытный лесхоз и НП «На-
рочанский») областей. В НП «Нарочанский» 
очаги возникли на площади более 15 000 га. Рас-
чет прогноза степени угрозы объедания хвои, 
проведенный по анализу коконов ГУ «Беллесо-
защита», показал, что во многих сосновых 
насаждениях она выше 30%, а на ряде террито-
рий, включая и НП «Нарочанский», более 100%, 
что превышает критерий для назначения истре-
бительных мероприятий, определяющий эконо-
мический порог вредоносности [5–7]. 

Проведенный в 2017 г. лесопатологический 
мониторинг в НП «Нарочанский» позволил 

выявить очаги рыжего соснового пилиль-
щика на площади 15 600 га, в том числе тре-
бующих проведения защитных мероприятий – 
11 547,9 га. В результате выполненных обсле-
дований и анализов яйцекладок вредителя 
были получены данные по угрозе объедания 
хвои в 2018 г. Очаги рыжего соснового пилиль-
щика сформировались в Константиновском, 
Мядельском, Нарочанском, Кривичском, Уз-
лянском и Сырмежском лесничествах. Средняя 
угроза дефолиации насаждений в 2018 г. соста-
вила по следующим лесничествам: Константи-
новскому – 26,8% (максимальная – 38,8%), 
Мядельскому – 42,0 (максимальная – 86,6), 
Нарочанскому – 111,0 (максимальная – 247,3), 
Кривичскому – 104,0 (максимальная – 104,0), 
Узлянскому – 123,0 (максимальная – 309,6), 
Сырмежскому – 34,0% (максимальная – 260,7%). 
На всей территории насаждений, требующих 
применения защитных мероприятий, числен-
ность яиц пилильщика на одно дерево была 
от 627 до 33 140 шт., а в среднем 7911 шт. 
Среднее количество неоплодотворенных и па-
разитированных яиц было минимальным – от 1 
до 9,7% по лесничествам: Константиновское – 
4,8%, Мядельское – 6,9, Нарочанское – 1,0, 
Кривичское – 4,8, Узлянское – 2,5, Сырмеж-
ское – 9,7%. При этом первичные очаги в клас-
сических резервациях этого фитофага практи-
чески не фиксировались [8]. 

Был выполнен анализ лесоводственно-
таксационных характеристик насаждений – 
очагов вредителя, требующих проведения 
защитных мероприятий в соответствии с 
процентом предстоящей угрозы объедания 
крон деревьев. Определялись тип леса, со-
став, возраст, полнота и происхождение сос-
няков с процентом угрозы объедания до 
30%, от 31 до 65, от 66 до 100 и 100% и более 
(таблица). 

Угроза объедания крон деревьев до 30% 
(до уровня экономического порога вредонос-
ности) сформировалась в основном в есте-
ственных сосняках (73,4%), чистых (58,4%), 
в возрасте 41–60 лет (30,4%) и 81–100 лет 
(30,1%) мшистого типа леса (52,7%), I (34,9%) 
и II (45,5%) бонитетов с полнотой 0,7 (60,3%) 
(таблица). 
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Лесоводственно-таксационная характеристика сосновых насаждений – очагов рыжего соснового  
пилильщика и их размеры (га) с разной степенью угрозы (%) объедания крон деревьев 

Показатель 
Площадь по степени угрозы объедания, га 

до 30% 31–65% 66–100% 101% и более 

Происхождение:      
естественное 2 135,7 1 699,4 352,3 606,4 
искусственное 772,0 317,1 59,3 253,4 

Состав:     
10С 1 697,3 991,3 168,4 363,0 
9С 397,9 375,0 27,2 107,5 
8С 338,2 230,8 44,2 220,5 
7С 210,4 175,4 84,4 80,0 
6С 131,3 99,0 48,2 56,8 
5С 89,2 124,1 37,1 24,3 
4С 40,8 16,8 – 6,0 
3С 2,6 4,1 2,1 – 
2С – – – 1,7 

Возраст, лет:     
0–20 80,4 11,3 3,3 7,5 
21–40 187,6 93,1 47,5 34,0 
41–60 883,7 391,5 106,7 460,7 
61–80 762,7 624,0 148,9 190,2 
81–100 874,4 836,5 105,2 167,4 
101–120 107,2 58,6 – – 
120 и более 11,7 1,5 – – 

Тип леса:     
лишайниковый – 0,4 – – 
вересковый 172,6 49,2 3,5 18,5 
брусничный 105,5 39,2 – – 
мшистый 1 533,1 922,5 179,0 413,7 
орляковый 216,3 197,4 27,4 183,1 
кисличный 9,2 17,3 – 1,7 
черничный 446,9 471,4 121,4 196,7 
приручейно-травяной 21,0 11,9 0,6 – 
долгомошный 115,3 101,4 21,2 35,4 
багульниковый 106,9 88,0 12,4 1,4 
осоковый 16,5 26,1 10,4 4,7 
осоково-сфагновый 164,4 91,7 35,7 4,6 

Бонитет:     
Iа 69,1 0,5 7,9 85,5 
I 1 013,7 51,9 125,6 455,7 
II 1 323,9 765,6 196,5 286,3 
III 213,2 877,8 23,1 23,3 
IV 90,5 111,7 19,0 3,0 
V 41,5 96,2 25,5 1,4 
Vа 142,0 25,1 14,0 4,6 
Vб 13,8 87,7 – – 

Полнота:     
1,0 0,6 14,8 – 3,7 
0,9 232,5 59,9 10,1 35,6 
0,8 429,4 218,8 54,3 258,7 
0,7 1 752,5 1 448,0 278,2 501,3 
0,6 359,5 253,4 46,1 51,4 
0,5 80,9 15,7 22,5 2,8 
0,4 44,4 5,9 0,4 4,2 
0,3 7,9 – – 2,1 
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Сосновые насаждения с угрозой поврежде-
ния крон на 31–65% имеют следующие характе-
ристики: естественное происхождение (84,3%), 
состав 10С (49,1%), возраст 61–80 лет (30,9%) и 
81–100 лет (41,5%), мшистый тип леса (45,7%), 
бонитеты I (37,9%) и II (43,5%), полнота 0,7 
(71,8%). Угроза дефолиации крон в размере 66–
100% сформировалась в сосняках естественного 
происхождения (85,6%), чистых (40,9%), в воз-
расте 61–80 лет (36,2%) мшистого (43,5%) и чер-
ничного (2,5%) типов леса, I и II бонитетов 
(78,2%) с полнотой 0,7 (67,6%). Наиболее высо-
кая угроза объедания крон сосны (более 101%) 
возникла в насаждениях естественного проис-
хождения (70,5%) с составом 10С (42,2%) и 8С 
(25,6%), в возрасте 41–60 лет (53,6%) мшистого 
типа леса (48,1%), I бонитета (53,0%) с полнотой 
0,7 (58,3%). 

Таким образом, рыжий сосновый пилиль-
щик при своем развитии и формировании очагов 
предпочитает чистые сосновые насаждения (со-
став 10С) естественного происхождения мши-
стого типа леса с полнотой 0,7 и возрастом 40–
100 лет. Это позволило сформировать базу дан-
ных сосняков, в которых необходима организа-
ция сети рекогносцировочного надзора. На этой 
основе предложен план организации надзора и 
проведена закладка каломерных площадок с их 
обозначением в натуре [7]. 

Результаты исследований показывают, что 
рыжий сосновый пилильщик весьма экологиче-
ски пластичный вид и его очаги практически мо-
гут формироваться в самых разнообразных по 
лесоводственно-таксационным характеристи-
кам сосняках. Однако эти характеристики 
насаждений не совпадают с приводимыми в нор-
мативной литературе характеристиками резер-
ваций пилильщика. На базе полученных данных 
нами предложены рекомендации по уточнению 
лесоводственно-таксационных показателей 
насаждений – первичных очагов рыжего сосно-
вого пилильщика. 

Нами проводился контроль за отрождением 
личинок пилильщика из яиц с учетом суммы эф-
фективных температур выше +5°С. В сосновых 
насаждениях выход личинок из яиц начался 
2 мая 2018 г., когда сумма эффективных темпе-
ратур составила 118,4°С. Эта температура го-
раздо ниже, чем указывается в литературе [9–13]. 
При этом выход личинок продолжался почти до 
середины мая. По результатам контрольных 
учетов численности личинок в кронах модель-
ных деревьев подтвердилась необходимость 
проведения авиационной обработки на площади 
10 133,1 га. Авиационная обработка была вы-
полнена с 27 мая по 7 июня 2018 г. с использо-
ванием биоинсектицида лепидоцид СК. Опре-
деление защитного эффекта по снижению 

эффективности питания личинок показало, что 
уже на 10-й день после обработки оно составило 
83–99%. Биологическая эффективность на 5-й день 
после обработки была 92,5–97,8%. 

После авиаобработок была проведена оценка 
состояния популяции и возможности формирова-
ния очагов массового размножения пилильщика 
в 2019 г. Такая оценка осуществлялась по коко-
нам в подстилке, данным учетов в феромонных 
ловушках и анализу зимующих яйцекладок. 

Сбор и анализ коконов проходил с 30 июля 
по 2 августа на территории пяти лесничеств: Уз-
лянского, Сырмежского, Константиновичского, 
Мядельского и Нарочанского. Всего было зало-
жено 58 пробных площадей, на которых собрано 
315 коконов рыжего соснового пилильщика. 
Анализ всех коконов дал возможность устано-
вить, что соотношение самок и самцов соста-
вило примерно 9 : 1. Значительное количество 
коконов, около 45%, было поражено парази-
тами. При этом анализ показал, что среди пара-
зитов наиболее распространенными являются 
представители семейства тахины отряда дву-
крылые (71% всех погибших личинок в коконах) 
и семейства ихневмониды отряда перепончато-
крылые (23% паразитированных коконов). Еще око-
ло 6% личинок в коконах погибли от грибной 
инфекции [5]. 

Рассчитанная угроза повреждения хвои по 
коконам составила от 6 до 18%, что гораздо 
ниже порога вредоносности. Оценка соотноше-
ния эонимф и пронимф позволила сделать вы-
вод, что до 90% личинок останется в факульта-
тивной диапаузе. Это подтверждает имеющиеся 
литературные данные, что процент диапаузирую-
щих особей у рыжего соснового пилильщика уве-
личивается к концу вспышки [14, 15]. При ана-
лизе коконов был сделан вывод о начале лёта 
имаго пилильщика в первых числах августа, что 
и подтвердилось на практике [1]. 

В августе – сентябре 2018 г. во время лёта 
имаго был проведен феромонный надзор за ры-
жим сосновым пилильшиком: вывешено 495 тре-
угольных ловушек с феромоном неодипвабол – 
специфическим феромоном рыжего соснового 
пилильщика. Выход самцов пилильщика про-
должался на протяжении 30 дней и параллельно 
проводился подекадный учет численности имаго 
в ловушках. После каждого 10-дневного учета от-
ловленные насекомые удалялись из ловушки, 
а при сильном загрязнении или высыхании лип-
кого вкладыша его заменяли. В ходе феромон-
ного надзора показатели даже критической чис-
ленности самцов только косвенно могут харак-
теризовать размеры зимующих яйцекладок. 
В любом случае обязательны учеты по зимую-
щим яйцекладкам и диапаузирующим эоним-
фам в коконах. 
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Всего в НП «Нарочанский» в феромонные 
ловушки за период надзора 30 дней выловлено 
14 800 экземпляров самцов. Подекадный учет 
имаго самцов в ловушках показал, что только в 
двух лесничествах (Узлянском и Будславском) 
средняя численность вредителя на одну ло-
вушку была выше критической в 50 экземпляров 
(соответственно по лесничествам 57 и 71 особь 
на ловушку) [7]. 

Учет численности пилильщика по яйцеклад-
кам, уходящим на зимовку, проводился в кронах 
модельных деревьев с 7 ноября по 12 декабря 
2018 г. Обследованиями и учетами были охва-
чены насаждения разных составов, полнот и ти-
пов леса 10 лесничеств. В основном это чистые 
или с 1–2 единицами березы в составе сосняки 
мшистые в возрасте от 50 до 100 лет с полнотой 
0,6–0,9. Всего было проанализировано 58 мо-
дельных деревьев, на которых подсчитывалось 
количество ветвей, количество яйцекладок на 
ветвях из разных частей кроны (нижней, сред-
ней, верхней) и среднее количество яиц на ветку, 
общее количество яйцекладок на дерево, сред-
нее количество яиц в яйцекладке, общая числен-
ность яиц на модельное дерево, процент неопло-
дотворенных и паразитированных яиц, количество 
здоровых яиц на дерево и угроза повреждения 
крон деревьев. 

По результатам анализа модельных деревьев 
с учетами зимующих яйцекладок рыжего сосно-
вого пилильщика ни в одном из обследованных 
лесничеств средняя угроза объедания крон дере-
вьев не достигла критериев для назначения за-
щитных мероприятий, определяющих экономи-
ческий порог вредоносности – 30%. Только на 
двух модельных деревьях в кварталах 81 и 82 
Будславского лесничества угроза составила 35,8 
и 46,8%. Эти данные говорят о том, что при от-
сутствии практической угрозы повреждения 
крон деревьев выше порога вредоносности ве-
сенний учет численности вредителя по перези-
мовавшим яйцекладкам должен проводиться. 

В июне 2019 г. было выполнено лесопатоло-
гическое обследование сосновых насаждений 
в Нарочском лесничестве в кварталах, в которых 
в 2018 г. осуществлялась авиаобработка очагов 
рыжего соснового пилильщика. По результатам 

обследования очагов рыжего соснового пилиль-
щика в насаждениях не обнаружено. Вместе с 
тем на молодом подросте, самосеве сосны и оди-
ночных молодых деревьях сосны по границам 
насаждений были выявлены единичные гнезда 
и особи рыжего соснового пилильщика. Предва-
рительный анализ угрозы развития очагов пи-
лильщика по коконам в подстилке показал, что 
она практически отсутствует. 

Характерно, что в 2019 г. заселение рыжим 
сосновым пилильщиком появилось на участках, 
которые по своим лесоводственно-таксационным 
характеристикам относятся в нормативной лите-
ратуре к первичным очагам (резервациям) этого 
вредителя. Таким образом, несмотря на то, что 
при вспышке массового размножения очаги ры-
жего соснового пилильщика возникли в первую 
очередь в чистых сосновых насаждениях (состав 
10С), естественного происхождения мшистого 
типа леса с полнотой 0,7 и в возрасте от 40 до 
100 лет, такие первичные очаги исключать из сети 
лесопатологического мониторинга не следует. 

Работа проводилась в сотрудничестве с науч-
ным отделом государственного природоохран-
ного учреждения НП «Нарочанский». При этом 
последовательно создавались разные базы геогра-
фических данных в геоинформационной системе 
(ГИС): места расположения модельных деревьев 
и установки феромонных ловушек, учет количе-
ства вредителя на разных стадиях его развития, 
оценка степени угрозы повреждения (объедания) 
хвои – до и после авиационной обработки сосно-
вых насаждений в очагах вредителя и др. 

Заключение. Подводя итоги работы и оце-
нивая результаты исследований, необходимо от-
метить, что угроза дефолиации крон сосновых 
насаждений выше экономического порога вре-
доносности в обследованных насаждениях прак-
тически отсутствует. В то же время ряд данных 
надзоров по феромонным ловушкам, по яйце-
кладкам говорит о необходимости продолжения 
лесопатологических надзоров и учетов вреди-
теля. В первую очередь это весенние учеты по 
яйцекладкам в кронах и по коконам в подстилке. 
Только по результатам этих учетов возможно 
принятие достоверных решений по организации 
и проведению защитных мероприятий. 
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