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Цель исследований – изучение влияния почвенно-грунтовых условий илового пруда после 
нанесения на его поверхность песка пескоплощадок на рост и сохранность опытных посадок, со-
зданных посадочным материалом с закрытой корневой системой. На третий год роста сохран-
ность молодых деревьев сосны обыкновенной составила 78,1%, а ели европейской – 85,5%. 
Несколько меньшая сохранность наблюдалась у березы повислой (60,4%). Невысокую сохранность 
показала ольха черная (31,3%). Сосна имела хорошо сформированные верхушечные почки, густое 
охвоение побегов и хвою темно-зеленого цвета. У ели верхушечные почки были мелких размеров, 
хвоя редкая с жетовато-зеленым цветом. Сосна в трехлетнем возрасте имеет среднюю высоту 75,1 см, 
а годичный прирост по высоте составляет 21,3 см, что говорит об успешном росте данной породы. 
Ель по интенсивности роста значительно ей уступает. Средняя высота посадок ели составляет 
47,8 см, а прирост в высоту – 12,6 см. Хорошие показатели роста наблюдаются у березы, у которой 
средняя высота составляет 150,8 см, а годичный прирост по высоте – 38,1 см. Ольха черная имеет 
средние показатели роста: ее высота составляет 65 см, а прирост по высоте – 16,4 см. Поэтому для 
биологической рекультивации иловых прудов можно рекомендовать посадочный материал с закры-
той корневой системой сосны обыкновенной и березы повислой. Ель европейская в условиях про-
израстания илового пруда имеет невысокие показатели роста, а ольха черная – низкую сохранность. 
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USE OF SEEDLINGS WITH CLOSED ROOT SYSTEM 
FOR BIOLOGICAL RECLAMATION OF SILT PONDS UP “MINSKVODOKANAL” 

The purpose of the research was to study the influence of soil and soil conditions of a silt pond, after 
sand sands were applied to its surface, on the growth and preservation of experimental plantings created 
by planting material with a closed root system. In the third year of growth, the safety of young common 
pine trees was 78.1%, and European spruce – 85.5%. Slightly less preservation was observed in birch 
hanging (60.4%). Black alder showed low safety (31.3%). The pine had well-formed apical buds, thick 
sprouts and dark green needles. The spruce apical buds were small in size, the needles are rare and have 
a yellow-green color. Pine at the age of three has an average height of 75.1 cm, and the annual increase 
in height is 21.3 cm, which indicates the successful growth of this breed. Spruce in terms of growth 
intensity is significantly inferior to pine. The average height of fir plantings is 47.8 cm, and the increase 
in height is 12.6 cm. Good growth indicators are observed in birch, in which the average height is 150.8 cm, 
and the annual increase in height is 38.1 cm. Black alder has average growth indicators, its height is 
65 cm, and the increase in height is 16.4 cm. Therefore, for the biological reclamation of silt ponds, 
planting material with a closed root system of common pine and birch can be recommended. European spruce 
in the conditions of growing a silt pond has low growth indicators, and black alder has low preservation. 
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Введение. Использование посадочного ма-
териала с закрытыми корнями (ПМЗК) для про-
изводства лесных культур является одним из 
перспективных направлений, так как позволяет 
удлинить сроки посадки и обеспечивает хоро-
ший рост культур. Также об этом свидетель-
ствует большой интерес к нему как исследовате-
лей, так и производственников. По данным боль-
шинства исследователей, приживаемость ПМЗК 
в культурах в целом характеризуется как высо-
кая, хотя на нее, а также на интенсивность роста 
культур влияют способы подготовки и условия 
увлажнения почвы, размеры посадочного мате-
риала и многие другие факторы [1, 2, 3, 4]. Так, 
на вырубках с сильно развитой травянистой и ку-
старничковой растительностью отпад сеянцев с 
закрытыми корнями без проведения уходов мо-
жет достигать 40–60% [5], а в культурах на бед-
ных песчаных почвах у ПМЗК наблюдается явле-
ние хемотропизма, при котором корни слабо вы-
ходят из кома субстрата, что приводит к 
снижению интенсивности роста культур [6, 7, 8]. 

При использовании посадочного материала с за-
крытой корневой системой возможно создание куль-
тур без обработки почвы и проведения агротехниче-
ских уходов на протяжении трех лет после посадки. 
Согласно последним исследованиям, создание лес-
ных культур с использованием ПМЗК смягчало зави-
симость роста культур от погодных условий [9, 10]. 

Значительное внимание исследователей уде-
ляется вопросам лесоводственной оценки ре-
зультатов применения ПМЗК в различных типах 
лесорастительных условий [11, 12, 13]. Рост лес-
ных культур существенно зависит от посадоч-
ного материала, способа подготовки почвы, ме-
тода создания культур. Посадочный материал с 
закрытыми корнями с первого года после посадки 
опережает по росту конкурирующую сорную 
растительность, имеет высокую приживаемость. 
Культуры, созданные сеянцами с открытой корне-
вой системой (ОКС), напротив, испытывают силь-
ное влияние травянистой растительности [11]. 
Высокую приживаемость показали 1–2-летние 

культуры сосны, созданные ПМЗК на вырубках [12]. 
В черничных лесорастительных условиях прижива-
емость 1–3-летних культур составляла от 45 до 96%. 
Применение ПМЗКС, как показали результаты об-
следования лесных культур, не гарантирует вы-
сокую сохранность посадок, необходим своевремен-
ный уход на всех этапах лесовыращивания [12]. 
Культуры, созданные в условиях вырубки с обработ-
кой и без обработки почвы, показали сохранность 
98 и 63%, высоту 1,35 и 0,80 м соответственно [11]. 

Основная часть. На сохранность и интенсив-
ность роста культур ПМЗК влияют почвенное плодо-
родие, способы подготовки почвы, состояние окру-
жающей среды и другие факторы. Ввиду отпада по-
саженных растений на втором году роста весной 
2020 г. было произведено дополнение растущих 
культур однолетними сеянцами. Цель исследований 
– изучение влияния почвенно-грунтовых условий 
илового пруда после нанесения на его поверхность 
песка пескоплощадок слоем 50–60 см на рост и со-
хранность опытных посадок, созданных посадочным 
материалом с закрытой корневой системой. В табл. 1 
приведены данные о сохранности 3-летних опытных 
посадок, созданных ПМЗК разных древесных видов. 

Из приведенных данных видно, что сеянцы с 
ПМЗК сосны обыкновенной хорошо адаптиру-
ются к условиям твердого основания пруда-нако-
пителя. Сохранность молодых деревьев сосны 
обыкновенной составила 78,1%, а ели европей-
ской – 85,5%. Несколько меньшая сохранность 
наблюдается у березы повислой (60,4%). Невысо-
кую сохранность показала ольха черная (31,3%). 

Для оценки соответствий условий выращива-
ния потребностям сеянцев важно охарактеризо-
вать их морфологическое состояние на разных 
этапах в течение вегетационного периода. Что ка-
сается сосны, то она имеет хорошо сформированные 
верхушечные почки, густое охвоение побегов и 
хвою темно-зеленого цвета. У ели, наоборот, верху-
шечные почки мелких размеров, хвоя редкая, укоро-
ченная, жетовато-зеленого цвета. Это говорит о том, 
что условия произрастания не совсем подходят для 
успешного роста такой породы. 

 
Таблица 1 

Сохранность лесных культур, посаженных сеянцами с закрытой корневой системой 

Древесный вид Посажено, шт. Сохранилось, шт. Средняя сохранность, % 
Сосна обыкновенная 351 274 78,1 
Ель европейская 165 141 85,5 
Береза повислая 48 29 60,4 
Ольха черная 32 10 31,3 
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Данные о биометрических показателях роста 
посадок с закрытой корневой системой приве-
дены в табл. 2. 

Наравне с морфологическими характеристи-
ками большое значение имеют биометрические 
показатели растущих древесных растений. 

Сосна обыкновенная в 3-летнем возрасте 
имеет среднюю высоту 75,1 см, а годичный при-
рост по высоте составляет 21,3 см, что говорит 
об успешном росте данной породы. Можно сде-
лать вывод, что сосна с ЗКС в начале роста 
успешно адаптируется к условиям окружающей 
среды. 

Что касается ели, то по интенсивности ро-
ста она значительно уступает сосне. Так, сред-
няя высота посадок ели составляет 47,8 см, 
а прирост в высоту – 12,6 см. Как указывалось 
ранее, по морфологическим признакам моло-
дых деревьев условия произрастания не со-
всем подходят для успешного роста ели евро-
пейской. 

Хорошие показатели роста наблюдаются 
у березы повислой. Несмотря на более низкую 
сохранность по сравнению с хвойными поро-
дами, средняя высота березы составляет 
150,8 см, а годичный прирост по высоте – 38,1 см. 
Ольха черная показала средние показатели ро-
ста, ее высота составляет 65 см, а прирост по 
высоте – 16,4 см. 

При пересадке растений с открытой корне-
вой системой часть корней повреждается и по-
этому рост пересаженных растений значительно 
замедляется. Энергия роста характеризует быст-

роту роста растений при их пересадке в неблаго-
приятные экологические условия. Энергия роста 
по высоте рассчитывается как отношение сред-
него прироста культур за последний год роста к 
средней высоте культур предыдущего года. 

Известно, что чем выше энергия роста в 
начальном периоде, тем раньше посаженные 
деревья проходят фазу замедленного роста и 
достигают стандартных размеров [14]. Это яв-
ление имеет тот биологический смысл, что раз-
витие деревьев в лучших условиях внешней 
среды протекает в ускоренном темпе. Поэтому 
очень важным является на первых этапах выра-
щивания древесных растений свести к мини-
муму причины замедленного роста. В нашем 
случае это достигается благодаря использова-
нию при закладке опытных культур однолет-
них сеянцев сосны и ели с закрытой корневой 
системой. 

Была проведена оценка роста опытных по-
садок сосны и ели, заложенных сеянцами с за-
крытой корневой системой, путем расчета по-
казателя энергии роста (табл. 3). Наиболее вы-
сокий показатель энергии роста наблюдается 
на второй год роста у сосны обыкновенной 
(113,8%) и ели европейской (108,2%). Это гово-
рит о том, что в начальном периоде роста 
наиболее успешно происходит адаптация дре-
весных растений к новым условиям местопро-
израстания. 

Однако на третий год энергия роста увели-
чивается у сосны обыкновенной (131,1%) и зна-
чительно снижается у ели европейской (57,2%). 

 
Таблица 2 

Биометрические показатели роста опытных посадок, созданных посадочным материалом 
с закрытой корневой системой 

Древесный вид Возраст, культур Средняя высота, см Прирост по высоте, см 
Сосна обыкновенная 3 75,1 ± 2,3 21,3 
Ель европейская 3 47,8 ± 1,8 12,6 
Береза повислая 3 150,8 ± 7,4 38,1 
Ольха черная 3 65,0 ± 1,9 16,4 

 
Таблица 3 

Энергия роста по высоте культур сосны обыкновенной и ели европейской, созданных сеянцами 
с закрытой корневой системой 

Возраст 
посадок 

Статистические показатели 
Энергия роста, % 

М ± m δ V, % Р, % 
Сосна обыкновенная 

1 15,2 ± 0,8 7,3 48,0 5,3 – 
2 32,5 ± 1,1 8,4 25,8 3,4 113,8 
3 75,1 ± 2,3 15,8 21,0 3,1 131,1 

Ель европейская 
1 14,6 ± 0,7 5,7 39,0 4,8 – 
2 30,4 ± 1,0 8,0 26,3 3,3 108,2 
3 47,8 ± 1,8 12,5 26,1 3,8 57,2 



56 Èñïîëüçîâàíèå ñåÿíöåâ ñ çàêðûòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé äëÿ áèîëîãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè èëîâûõ ïðóäîâ 

Òðóäû ÁÃÒÓ   Ñåðèÿ 1   № 1   2021 

После посадки питание сеянцев с закрытыми 
корнями происходит за счет торфяного суб-
страта, закрывающего их, а на третий год корни 
выходят за пределы торфяного кома и получают 
элементы питания из грунта илового пруда, ко-
торый неблагоприятен для роста ели. 

Заключение. К условиям илового пруда-нако-
пителя адаптация сеянцев с закрытой корневой си-
стемой происходит довольно успешно, особенно хо-
рошо проявляют ее сосна обыкновенная и береза по-
вислая. Через три года после посадки деревья сосны 
имели сохранность 78,1%, а березы повислой – 
60,4%. Ольха черная адаптируется к условиям хуже 
и поэтому имеет более низкую сохранность – 31,3%. 

У деревьев сосны обыкновенной в июле 
формируются верхушечные почки и отмечается 
обильное охвоение побегов с хвоей темно-зеле-
ного цвета. При произрастании в течение трех 
лет сосна имеет высоту 75,1 см с годичным при-
ростом по высоте 21,3 см.  

У ели европейской верхушечные почки 
имеют мелкие размеры, а хвоя укороченная жел-
товато-зеленого цвета. Посадки ели имеют сред-
нюю высоту 47,8 см, а прирост по высоте состав-
ляет 12,6 см. В результате определения биомет-
рических показателей можно констатировать, 
что условия илового пруда не совсем подходят 
для успешного роста ели европейской. 

Также как и у сосны обыкновенной, хоро-
шие показатели роста наблюдаются у березы 
повислой, ее средняя высота составляет 150,8 см, 
а годичный прирост по высоте достигает 38,1 см. 
Ольха черная имеет средние показатели роста: 
ее высота составляет 65 см, а прирост по высо-
те – 16,4 см. 

Для биологической рекультивации иловых 
прудов можно рекомендовать ПЗМК сосны 
обыкновенной и березы повислой. Ель европей-
ская имеет невысокие показатели роста, а ольха 
черная – низкую сохранность. 
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