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КАЧЕСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ЛЕСНЫХ ЗЕМЕЛЬ СУХОДОЛЬНЫХ СОСНЯКОВ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПОВЫДЕЛЬНОЙ БАЗЫ ДАННЫХ ГИС 

В статье продемонстрирована возможность использования показателей повыдельной базы 
данных ГИС «Лесные ресурсы» для выполнения качественной оценки покрытых лесом земель 
и определения степени применения их потенциальных возможностей. За основу ее критерия при-
нята экономическая продуктивность гектара лесной площади – отношение экономической оценки 
запаса спелого леса к обороту рубки. Проведена качественная оценка естественного плодородия 
лесных почв спелых сосновых древостоев на основе их фактической и потенциальной продуктив-
ности независимо от экономических условий. Расчеты производились для суходольных сосняков 
в эксплуатационной категории лесов Шумилинского, Слонимского, Белыничского и Дрогичин-
ского лесхозов. Качественная оценка проводится по закрытой 100-балльной шкале, которая отра-
жает продуктивность эталонных древостоев, способных в конкретных почвенных условиях наибо-
лее полно использовать потенциальное плодородие лесных почв. За максимальный показатель эко-
номической эффективности принималось вычисленное значение для максимально продуктивного 
насаждения в наиболее благоприятных условиях местопроизрастания – кисличном типе леса спе-
лого соснового древостоя. Результаты исследований можно применять в практике лесного хозяй-
ства при трансформации лесных земель и для повышения общей продуктивности лесов. 
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THE QUALITATIVE ASSESSMENT OF FOREST DRY LANDS FOR PINE STANDS 
USING THE GIS SUBCOMPARTMENT DATABASE 

The possibility of using the data from the subcompartment database of the geographic information 
system “Forest resources” to carry out a qualitative assessment of forested lands and determine the degree 
of use of their potential is given in this article. As its criterion, the economic productivity of a hectare of 
forest area is taken – the ratio of the economic assessment of the volume of mature stands to the rotation 
felling. The qualitative assessment of the natural fertility of forest soils of mature pine stands was carried 
out on the basis of their actual and potential productivity, regardless of economic conditions. Calculations 
were made for dry lands pine forests in the exploitable category of forests for Shumilino, Slonim, 
Belynichy and Drogichin forestry enterprises. The qualitative assessment is carried out on a closed 
100-point scale, which reflects the productivity of best stands, capable of using the potential fertility of 
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forest soils in specific soil conditions. As the maximum indicator of economic efficiency, the calculated 
value was used for the most productive stand in the most favorable growing conditions – the sourish type 
of the mature pine stand. The research results can be applied in forestry practice in the transformation of 
forest lands and the increasing the overall productivity of forests. 

Key words: database, geographic information system stand characteristics, economic productivity, 
qualitative assessment, rotation felling, the degree of use of the soil fertility. 
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Введение. В Республике Беларусь для орга-
низации рационального пользования лесами, их 
воспроизводства, охраны и защиты, планирова-
ния развития лесного хозяйства и размещения 
лесосечного фонда за счет государства выполня-
ется государственный учет лесов и ведется госу-
дарственный лесной кадастр в установленном 
порядке. В результате должна быть решена за-
дача обеспечения государственных органов вла-
сти и управления, объектов ведения лесного хо-
зяйства и других заинтересованных лиц инфор-
мацией о свойствах и ценности лесов и лесных 
земель. Сведения лесного кадастра также ис-
пользуются для мониторинга состояния лесов 
в системе сертификации лесов. 

Государственный лесной кадастр является 
информационной системой, включающей сведе-
ния о количественных, качественных и иных ха-
рактеристиках лесов, происходящих в них изме-
нениях, а также информацию об экономической 
оценке лесных ресурсов, объеме, характере и ре-
жиме их использования [1]. Объект государ-
ственного лесного кадастра – леса и покрытые 
ими земли, а также лесные земли, не покрытые 
лесом, и нелесные земли, образующие лесной 
фонд. 

Земли лесного фонда – часть природных ре-
сурсов республики. Они занимают площадь 
9,7 млн га [2] и являются основным условием 
функционирования лесного хозяйства, его глав-
ным средством производства. 

Большие резервы повышения эффективно-
сти лесного хозяйства и более полного удовле-
творения потребностей народного хозяйства в 
древесине и других продуктах и полезностях 
леса заложены в улучшении использования поч-
венных условий (плодородия). Дальнейшее 
улучшение применения лесных земель тесней-
шим образом связано с их качественной и эко-
номической оценкой [3].  

Основная часть. В соответствии с действу-
ющим лесным законодательством республики 
качественная и экономическая оценка должны 
осуществляться в рамках лесного кадастра, кото-
рый в лесном хозяйстве является важным произ-
водственным и правовым документом. Поря- 
док ведения государственного лесного кадастра 

и использования его данных устанавливается 
Советом Министров Республики Беларусь. 

Информационной базой для ведения учет-
ной документации государственного лесного 
кадастра выступают материалы лесоустройства, 
государственного учета лесов, а также отрасле-
вые – геоинформационная система (ГИС) «Лес-
ные ресурсы», банк данных «Лесной фонд» 
и другая учетная и отчетная документация ле-
сохозяйственной деятельности юридического 
лица, ведущего лесное хозяйство. База данных 
государственного лесного кадастра по каждому 
юридическому лицу, ведущему лесное хозяй-
ство, и административному уровню формиру-
ется, обновляется и постоянно хранится в элек-
тронном виде в лесоустроительном республикан-
ском унитарном предприятии (РУП) «Белгослес». 
Предусмотрена следующая периодичность ле-
сокадастровых работ: характеристика лесов и 
земель всех ведомств обновляется ежегодно; 
оценка лесов и земель обновляется каждые 5 лет 
при учете лесов Республики Беларусь и базовом 
лесоустройстве. РУП «Белгослес» осуществляет 
контроль качества и полноты предоставленной 
лесокадастровой документации, вносит при 
необходимости поправки, обрабатывает и со-
ставляет по административно-территориальным 
единицам сводную лесокадастровую докумен-
тацию, которая оформляется в виде лесокадаст-
ровых книг, утверждается приказом Министра 
лесного хозяйства Республики Беларусь и явля-
ется официальным информационным докумен-
том о лесном фонде [4, 5]. 

Формы учетной документации государ-
ственного лесного кадастра дают характери-
стику лесного фонда для определения экономи-
ческой оценки лесных ресурсов лесного фонда 
Республики Беларусь. 

Данные государственного лесного кадастра 
имеют важное значение для оценки количества 
и качества лесных ресурсов при государствен-
ном управлении лесным хозяйством, переводе 
лесных земель в нелесные, не связанные с веде-
нием лесного хозяйства, и изъятии земель из 
лесного фонда; определения размера платежей 
за пользование лесным фондом; возмещения 
вреда, причиненного лесному хозяйству; оценки 
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хозяйственной деятельности лесопользователя 
и других юридических лиц, ведущих лесное хо-
зяйство [5]. 

Информационная система государственного 
лесного кадастра необходима для обеспечения 
организации рационального пользования лес-
ным фондом, воспроизводства, охраны и за-
щиты лесов, планирования развития лесного хо-
зяйства на основе принципов равномерности, 
неистощительности и устойчивости, для реали-
зации текущих, перспективных долгосрочных 
программ по лесному хозяйству. 

Земельные и лесные ресурсы занимают важ-
нейшее место в системе производительных сил. 
При рыночных отношениях, касающихся земле-
пользования, их значение многократно возрас-
тает. Развитие научно-технического потенциала 
общества диалектически изменяет и усложняет 
зависимость общественного развития от при-
родных условий [6]. 

Анализ литературы по оценке лесных земель 
показывает, что эта проблема в лесном хозяй-
стве является более сложной, чем оценка земель 
сельскохозяйственного назначения. Существует 
большой разнобой в терминологии: оценка 
земли, оценка лесов, оценка насаждений, оценка 
лесных ресурсов, оценка защитных, рекреаци-
онных и других свойств леса и т. д. Здесь налицо 
различные объекты оценки и их нельзя отож-
дествлять. Столь же разнообразны и виды оце-
нок: качественная, сравнительная, экономиче-
ская, стоимостная, денежная, таксовая, кадаст-
ровая, относительная и т. п. 

При оценке земель и лесных ресурсов ва-
жен правильный выбор критерия оценки в за-
висимости от задач, решаемых при этом. Ана-
лиз литературных источников показывает, что 
все многообразие предложений в данной обла-
сти можно свести к трем основным способам 
оценки [6]: 

– по валовому продукту с гектара лесной 
площади (Л. И. Ильев, В. В. Антанайтис, 
А. Д. Янушко); 

– чистому доходу (М. А. Виленский, 
Ю. Н. Позывайло); 

– дифференциальной ренте (В. В. Варанкин, 
П. Т. Воронков, К. Ф. Гофман, И. В. Туркевич). 

Сложность применения тех или иных крите-
риев чаще всего возникает из-за разнообразия 
продуктов и полезностей, предоставляемых об-
ществу лесом (таких, как древесина, живица, 
продукты побочного пользования раститель-
ного и животного происхождения). Кроме того, 
лес в растущем состоянии выполняет и другие 
функции (социальные, защитные и др.). 

В Республике Беларусь разработаны две си-
стемы эколого-экономической оценки лесов и 
лесных земель (А. Д. Янушко, М. М. Санкович), 

по которым выполняются оценочные работы, 
включающие качественную оценку (бонити-
ровку) почв, экономическую оценку лесных зе-
мель и запасов древесины на корню [3, 6]. 

Бонитировка почв и экономическая оценка 
лесных земель рассматриваются как единый 
процесс определения производительной способ-
ности земель, обусловленной естественными и 
приобретенными свойствами почв, местополо-
жением участка и интенсивностью производ-
ства, причем бонитировка предшествует эконо-
мической оценке. 

По результатам оценки лесных земель со-
ставляются оценочные ведомости, которые мо-
гут служить расчетной базой для решения сле-
дующих практических задач [6–12]: 

– анализ результатов хозяйственной дея-
тельности лесхоза за ревизионный период; 

– совершенствование планирования произ-
водства на предстоящий ревизионный период; 

– обоснование целесообразности примене-
ния лесных площадей под другие виды поль-
зования; 

– определение экономической эффективно-
сти мероприятий по улучшению использования 
и воспроизводства лесов, охраны их от пожаров, 
вредных насекомых и болезней, повышению 
средозащитных функций леса; 

– исчисление потерь лесного хозяйства при 
изъятии земель под промышленную застройку 
и для других целей [3, 6–12]. 

При качественной оценке лесных земель 
основной таксономической единицей является 
почвенно-типологическая группа (ПТГ), пред-
ставляющая собой совокупность почвенных 
участков, сходных по своим морфологическим, 
водно-физическим и агрохимическим свойствам, 
обладающих одинаковым или близким лесорас-
тительным эффектом и однородным комплексом 
лесохозяйственных приемов, направленных на вы-
ращивание высокопродуктивных насаждений [6] 
или тип условий местопроизрастания (ТУМ) [7]. 
Оценке подлежат покрытые и не покрытые ле-
сом лесные земли, а также сельскохозяйствен-
ные угодья в целом по лесхозу. В качестве ис-
ходной информации берутся материалы лесо-
устройства, почвенных и геоботанических 
обследований. 

Для исчисления стоимости древесной про-
дукции используются таксовые цены. Показа-
тели оценки исчисляются для сопоставления 
лесных почв по их производительной способно-
сти в абсолютных (м3/га, руб./га) и относитель-
ных (балл) величинах. В качестве критерия ка-
чественной оценки лесных земель принята эко-
номическая продуктивность гектара лесной 
площади, которая определяется как отношение 
суммарной оценки пользования древесиной, 
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недревесной и другой продукцией к обороту 
рубки. Это комплексная продукция лесовыра-
щивания, состав и объем которой определяются 
уровнем хозяйствования, интенсивностью лес-
ного хозяйства, главным компонентом данной 
продукции является древесный запас (В. А. Бу-
гаев, 1954 г.). 

Ввиду сложности одновременного учета всех 
видов лесных ресурсов бонитировочная оценоч-
ная шкала составляется в разрезе ПТГ или ТУМ 
отдельно по каждому виду ресурсов (древесина, 
продукция побочного пользования и т. д.) [13]. 

Важным показателем эффективности ис-
пользования земель лесного фонда является 
продуктивность выращивания лесов. Чем выше 
прирост и древесный запас на единице площади, 
тем лучше используется плодородие почв. 

Качественная оценка проводится по закры-
той 100-балльной шкале, которая отражает про-
дуктивность эталонных древостоев, способных 
в конкретных почвенных условиях наиболее 
полно использовать потенциальное плодородие 
лесных почв [3, 6–8].  

В практику ведения лесного хозяйства во 
всех лесохозяйственных учреждениях Респуб-
лики Беларусь внедрена ГИС «Лесные ресурсы», 
предназначенная для внесения текущих измене-
ний в лесном фонде, учета и актуализации лес-
ного фонда, получения любых отчетов по базам 
данных, ведения лесного кадастра и т. д. [14]. 

Исследования проводились в 2020–2021 гг. 
для суходольных сосняков в эксплуатационной 
категории лесов. Во время их была выполнена 
качественная оценка естественного плодородия 
лесных почв спелых сосновых древостоев на ос-
нове фактической и потенциальной продуктив-
ности независимо от экономических условий. 
Показатели качественной оценки определяются 
для сопоставления лесных почв по их произво-
дительной способности в абсолютных и относи-
тельных величинах. Критерием оценки является 
экономическая продуктивность единицы пло-
щади лесных земель в среднем за год оборота 
рубки [3, 7, 8, 13, 14]. 

Расчеты производились для суходольных 
сосняков в эксплуатационной категории лесов 
Шумилинского, Слонимского, Белыничского и 
Дрогичинского лесхозов. 

Для качественной оценки используются ак-
туализированные данные повыделенной базы 
ГИС «Лесные ресурсы», по результатам кото-
рой рассчитываются средние таксационные по-
казатели: возраст, диаметр, высота, запас на 1 га, 
относительная полнота, класс бонитета и класс 
товарности сосновых древостоев в возрасте 
рубки для всех типов условий местопроизраста-
ния, каждый тип которых имеет свой балл для 
древесной породы [3, 7, 8, 14]. С этой целью 

в ГИС «Лесные ресурсы» создается фильтр 
для отбора участков из повыдельной базы дан-
ных. В результате отбираются все спелые сос-
новые выделы, затем они объединяются в один 
массив и переносятся в MS Excel, в котором 
для каждой категории леса и рассчитываются 
средние таксационные показатели как средне-
взвешенные через площадь спелых сосновых 
выделов [14]. 

В первую очередь по товарным таблицам [15, 
16] в зависимости от таксационных показателей 
для каждого типа леса были определены про-
центы выхода крупной, средней и мелкой дело-
вой древесины, а также дров и отходов. На их 
основе рассчитана качественная цифра (Q), 
представляющая собой среднюю стоимость 1 м3 
запаса древостоев на корню (стволовой древе-
сины), полученная на основе лесных такс. Для 
расчета качественной цифры использовались 
действующие таксы на древесину сосны при 
главном пользовании лесов, отпускаемую на 
корню (II разряд такс) [17]. 

Показатели качественной оценки определя-
лись для сопоставления лесных почв по их про-
изводительности. С этой целью рассчитывались 
фактическая экономическая (Эi факт) и потенци-
альная экономическая (Эi потенц) продуктивность 
для каждого типа леса по формуле (1) [3, 7, 8, 14]: 

 Э ,i i
i

M Q

U
=  (1) 

где M – запас в возрасте главной рубки, м3/га; 
Q – качественная цифра, руб.; U – оборот рубки 
(для эксплуатационной категории сосновых ле-
сов – 90 лет), лет (таблица). 

В спелых сосновых древостоях наи- 
большую фактическую экономическую про-
дуктивность во всех исследуемых лесхозах 
имеют сосняки кисличные, а наименьшую – 
сосняки вересковые. 

Величина наибольшей фактической эко-
номическей продуктивности принимает разное 
значение и варьирует от 61,8 руб./га (Шуми-
линский лесхоз) до 92,4 руб./га (Дрогичинский 
лесхоз). 

Максимальная (потенциальная) продуктив-
ность древостоев за оборот рубки показывает 
потенциальную производительность данных 
условий местопроизрастания, которая оценива-
ется максимальным средним баллом и общим 
баллом лесных земель. С этой целью по табли-
цам хода роста были установлены таксационные 
показатели в зависимости от бонитета (типа 
леса) и среднего возраста. Потенциальная про-
дуктивность спелых сосновых древостоев опре-
делена на основании таблиц хода нормальных 
сосновых древостоев (В. Ф. Багинский, В. С. Ми-
рошников) [15, 16]. 
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Качественная оценка лесных земель суходольных сосняков 

Тип леса 
Площадь 
спелых 
лесов,га 

Фактическая продуктивность Потенциальная продуктивность 
Kисп 

Эi, руб./га Бi, балл 
общий 
балл 

Эi,  
руб./га 

Бi, балл общий балл

Витебское ГПЛХО, Шумилинский лесхоз 
С. вересковый 3,4 34,2 30 102 46,4 40 136 0,75 
С. мшистый 46,3 49,8 43 1 991 83,9 73 3 380 0,59 
С. орляковый 93,9 54,1 47 4 413 83,9 73 6 855 0,64 
С. кисличный 28,9 61,8 54 1 561 115,2 100 2 890 0,54 
С. черничный 149,6 51,1 44 6 582 80,6 70 10 472 0,63 

Всего 322,1 – 45 14 649 – 74 23 733 0,62 
Гродненское ГПЛХО, Слонимский лесхоз 

С. вересковый 12,4 55,0 47 579 55,1 47 569 1,00 
С. мшистый 1 294,0 75,8 64 83 264 93,4 79 102 597 0,81 
С. орляковый 2 123,5 76,9 65 138 622 94,6 80 170 529 0,81 
С. кисличный 1 225,8 82,8 70 86 160 117,8 100 122 580 0,70 
С. черничный 86,9 78,4 67 5 783 95,4 81 7 038 0,82 

Всего 4 742,6 – 66 314 408 – 85 403 313 0,78 
Могилевское ГПЛХО, Белыничский лесхоз 

С. вересковый 9,0 30,9 28 252 48,6 44 397 0,64 
С. мшистый 698,5 52,2 47 33 057 64,2 58 40 656 0,81 
С. орляковый 717,1 56,2 51 36 538 110,3 100 71 060 0,51 
С. кисличный 575,2 63,8 58 33 271 110,3 100 57 520 0,58 
С. черничный 576,6 53,9 49 28 177 87,8 80 45 898 0,61 

Всего 2 576,4 – 51 131 295 – 84 215 531 0,63 
Брестское ГПЛХО, Дрогичинский лесхоз 

С. вересковый 39,0 41,4 36 1 404 41,5 36 1 404 1,00 
С. мшистый 185,2 66,7 58 10 742 86,4 75 13 890 0,77 
С. орляковый 112,6 88,0 76 8 558 88,4 76 8 558 1,00 
С. кисличный 22,1 92,4 80 1 768 115,7 100 2 210 0,80 
С. черничный 1 033,9 74,7 65 67 204 87,8 76 78 576 0,86 

Всего 1 392,8 – 64 89 676 – 75 104 638 0,86 
 
Из товарных таблиц в соответствии с такса-

ционными показателями были определены про-
центы выхода крупной, средней и мелкой дело-
вой древесины, а также дров и отходов и рассчи-
тана для типов леса потенциальная качественная 
цифра Qi и потенциальная экономическая про-
дуктивность Эi. 

Расчеты максимальной продуктивности дре-
востоев (таблица) показывают, что в лесах 
лесхозов максимальная экономическая продук-
тивность приходится на сосняки кисличные и 
имеет практически одинаковое значение, кото-
рое составляет 110–118 руб./га. Наименьшую 
потенциальную продуктивность в суходольных 
лесах всех исследуемых лесхозов показывают 
сосняки вересковые. Величина наименьшей по-
тенциальной продуктивности варьирует от 
41,5 руб./га в Дрогичинском лесхозе до 
55,1 руб./га в Слонимском. 

Для качественной оценки лесных почв Бела-
руси профессор Янушко А. Д. принимал за 100 бал-
лов максимальную экономическую продуктив-
ность дубового древостоя в возрасте главной 
рубки в условиях снытевого типа леса [3, 6–10]. 

Так как объектом нашего исследования являются 
сосновые древостои, то в качестве максимального 
показателя экономической эффективности исполь-
зовано вычисленное значение для максимально 
продуктивного насаждения в наиболее благопри-
ятных условиях местопроизрастания – кисличном 
типе леса спелого соснового древостоя. 

Количественными показателями качествен-
ной оценки древостоя лесных земель являются 
фактический (Бi факт) и потенциальный (Бi потенц) 
баллы для каждого типа леса (таблица), опреде-
ляемые по формуле (2) [3, 6–10, 14]: 

 факт (потенц)
факт (потенц)

max кисл

Э 100
Б ,

Э
i

i

⋅
=  (2) 

где Эi факт (потенц) – фактическая (потенциальная) 
экономическая продуктивность древесной по-
роды в конкретном типе условий произраста-
ния; Эmax кисл – максимальная экономическая 
продуктивность кисличного типа леса, приня-
того за 100 баллов. 

Для характеристики степени использования 
потенциальных возможностей лесных земель 
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берется такой показатель, как коэффициент ис-
пользования почвенного плодородия – Kисп. 
(таблица): 

 факт
исп

потенц

Б
,

Б
K =  (3) 

где Бфакт – фактический балл оценки лесных земель 
лесхоза (полученный по данным ГИС «Лесные ре-
сурсы»); Бпотенц – потенциально возможный балл 
оценки лесных земель (полученный по таблицам 
хода роста нормальных древостоев [15, 16]). 

Заключение. Бонитировка почв устанавли-
вает их относительную пригодность для выра-
щивания основных лесообразующих пород в 
республике (сосна, ель, дуб, береза, ольха чер-
ная, осина). Экономическая оценка лесных зе-
мель характеризует их производительную спо-
собность как средства производства с помощью 
системы стоимостных показателей (коэффици-
ент хозяйственной ценности, цена балла). 

Проведенные исследования показывают, что 
потенциальные возможности лесных земель су-
ходольных сосняков в Слонимском и Дрогичин-
ском лесхозах используются на достаточно вы-
соком уровне, о чем свидетельствует итоговое 
значение коэффициента использования почвен-
ного плодородия 0,78 и 0,86, соответственно. 
В Шумилинском и Белыничском лесхозах данный 
показатель находится на уровне 0,63. Это озна-
чает, что у данных предприятий имеются ре-
зервы для повышения эффективности использо-
вания исследуемых сосняков. 

Лесохозяйственная деятельность должна 
быть направлена на максимальное использова-
ние почвенного плодородия и тем самым увели-
чивать доходность лесного хозяйства. 

Применение проведенных результатов каче-
ственной оценки лесных земель суходольных 
сосняков эксплуатационной категории лесов 
в практике лесного хозяйства может позволить 
достаточно обоснованно решать вопросы транс-
формации лесных земель, проводить оценку 
ущерба, причиненного лесному хозяйству в ре-
зультате отчуждения лесных земель для иных це-
лей или разрушения почвенного покрова, а также 
анализировать хозяйственную деятельность с точки 
зрения использования потенциальных возможно-
стей почвенно-климатических и экологических 
ресурсов. Произведенные расчеты качественной 
оценки по потенциальной и фактической продук-
тивности можно применять для повышения общей 
продуктивности лесов на перспективу за счет за-
мены одних пород другими, что может вызвать 
наибольший экономический эффект. 

Рассматривая результаты качественной 
оценки лесных земель суходольных сосняков, сле-
дует также помнить о большом разнообразии со-
путствующих лесовыращиванию продуктов (жи-
вица, березовый сок, грибы, ягоды, лекарственное 
и техническое сырье, продукты охоты) и выпол-
няемых полезных функциях леса (водоохранная, 
водорегулирующая, почвозащитная, санитарно-
оздоровительная и рекреационная), которые сов-
местно с древесным запасом повышают значи-
мость использования лесных площадей. 
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