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ПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ УГЛИ ДЛЯ ОЧИСТКИ  

ПОДЗЕМНЫХ ВОД  

 

Подземные воды являются основным источником питьевого во-

доснабжения для ряда стран. Такие источники оцениваются рядом по-

казателей качества, в частности наличием различных микроорганиз-

мов. Обеззараживание воды позволяет инактивировать их до установ-

ленных требований. Используемые методы обеззараживания (обра-

ботка хлором и его производными, озонирование [1], УФ-облучение, 

ультразвук и т.д.) приводят  

к значительным экономическим затратам и усложняют технологиче-

скую схему станции. В последнее время большой интерес вызывает 

получение полифункциональных фильтрующих загрузок. Использо-

вание такого рода фильтрующего материала на станциях водоподго-

товки может устранить недостатки традиционных методов обеззара-

живания, а также решить ряд других проблем, такие как удаление ме-

таллов (As, Fe, Mn, Zn, Hg), нитратов и фосфатов.  

В данном исследовании была изучены бактерицидные свойства 

полифункциональных загрузок [2, 3] к инактивации микроорганизмов. 

Модификация углей осуществлялась методом экзотермического горе-

ния в растворах с нанесением на поверхность материала оксида цинка 

(ZnO), обладающего высоким антибактериальным эффектом [4]. В ка-

честве модифицируемых материалов были выбраны уголь на кокосо-

вой основе (AC) и антрацит (AN) как одни из широко применяемых 

материалов. Преимуществом их использования является доступность, 

относительная дешевизна, высокая пористость и удельная поверх-

ность материала.  

Методология определения эффективности инактивации микро-

организмов осуществлялась согласно ГОСТ 30726-2001: смешение 1 г 

образца с 10 мл среды (питательный бульон с культурой микроорга-

низмов группы кишечной палочки (Escherichia Coli) [5]  

с концентрацией C=10
4
 КОЕ/мл), перемешивание в шейкере-

инкубаторе в течение T = 1 час при температуре t = 30 
о
С  

с частотой вращения n = 180 об/мин, высев из нулевого разведения и 

размещение образцов на поверхность среды. Посевы навески продук-

та в жидкие среды считают положительными, если при последующем 

пересеве и подтверждении характерных колоний хотя бы в одной ко-

лонии будут обнаружены Е.Соli. 
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Микробиологические показатели качества питьевой воды: 

1) число микроорганизмов – количество бактерий и других мик-

роорганизмов, содержащихся в 1 мл воды. По санитарно-

гигиеническим нормам, количество бактерий в 1 мл питьевой воды  

не должно превышать 100; 

2) коли-индекс – показывает количество обнаруженных бакте-

рий кишечной палочки E.Coli в 1 л воды (≤ 3 бактерий); 

3) коли-титр – это минимальный объем воды в мл, в котором об-

наруживается одна бактерия кишечной палочки E.Coli (≥ 300 мл). 

Результаты проведенных исследования показали, что модифи-

цированный с помощью оксида цинка антрацит (AN–Ze) снизил коли-

чество микроорганизмов группы E.Coli на 98%  

в сравнении с исходным AN. Использование модифицированного угля 

(AС–Ze) также позволило снизить количество микроорганизмов,  

но из-за высокой пористости материала лишь на 12% в сравнении  

с исходным AС. Таким образом, была подтверждена эффективность 

модифицированных материалов не только для обезжелезивания под-

земных вод [2, 3], но и инактивации микроорганизмов. 
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