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РАЗВ1ЦЦЁ ШЖЬШЕРНАЙ ТВОРЧАСЦ1У ПРАЦЭСЕ НАВУЧАННЯ СТУДЭНТАУ
Questions of developtnent of engineering thinking at students in article are considered.

Па заканчэнш любой вышэйшай тэхшчнай 
навучальнай установы выпускнш атрым- 
л1ваюдь квалтфпсацыю шжынера. Так, у нашым 
ушверштэце рыхтуюць Анжынерау-мехашкау, 
!нжынерау-тэхнолагау i нават i нжынерау-зка- 
намютау. Слова «!нжынер» стала настолью 
звыклым, што мы не задумваемся аб яго 
значэннт A <<iH>KbiHep>> з лащнскай мовы перак- 
ладаецца як «вынаходшк». TaKiM чынам, на­
шым выпускншам выдаюцца дыпломы вына- 
ходшкау. Разам з тым у вучэбных планах 
большасщ спецыяльнасцей не прадугледжана 
шводнай дысцышпны, якая б pa3BiBana вына- 
ходнщюя здольнасш.

MeHaeiTa па гэтай прычыне у вучэбны план 
спецыяльнасщ «Машыны i апараты xiMi4Hbix 
вытворчасцей i прадпрыемствау будаушчых 
матэрыялау» уключана дысцышнна «Асновы 
шжынернай творчасцЬ>. Аб’ём яе невялш: уся- 
го 34 гадзшы а.удыторных заняткау, з як1х 
17 гадзш -  лекцьп i 17 -  практычныя заняткп 
Дысцышнна вывучаецца у шостым семестры.

У нашых апанентау можа узжкнуць пытан- 
не: щ можна чалавека навучьщь вынаходнщкай 
справе? Адказаць на гэта пытанне можна па- 
рознаму. •■•••■■ '■'.•''■ ■

Па-першае, Kani мы выдаём студшту дып- 
лом вынаходшка (шжынера), то йав1нйй яго 
гэтаму навучыць. Аднак увесь комйлекс 
дысцыплш вучэбнага плана унгверштэта накь 
раваны на вывучэнне методык разлжу i канст- 
руявання машын i апаратау. Для стварэння 
прынцыпова новых эфектыуных аб’ёктау 
павшны быць новыя щэц а мы нават не даём 
студэнтам магчымасщ паспрабаваць сябе у гэ- 
тым напрамку дзейнасцк

Па-другое, канешне, зрабщь ушхвыпуск- 
HiKoy добрым1 вынаходн1кам1 проста йемагчы- 
ма. У большай ступеш здольнасць да вынаход- 
ства -  гэта прыродная якасць. I хаця у 
даравпых людзей творчы патэнцыял значна 
вышэйшы, ён можа так i застацца нёфаскры- 
тым. Навучанне дазваляе iM хутчэй раскрыць 
свае здольнасщ, набыць вопыт i майстэретва. 
Для людзей з сярэдшм1 i слабьшп прыродным1 
задаткам! засваенне метадау шжынернай твор- 
4acni дае у pyKi шструмент, яю дазваляе pa- 
шыць давол1 шырокае кола задач.

Дысцышнна «Асновы шжьшернай творчас- 
цЬ> складаецца з дзвюх прыкладна рауна- 
значных частак: «Метады щтэншфшацъп шжы- 
нернай творчасщ» i «Патэнтазнауства».

Галоуная задача першай частю -  пераадо- 
ленне пшхалапчнай шерцьп, якая л1чыцца ac-

ноунай перашкодай у вынаходнщкай дзейнасцг 
Тут студэнты вывучаюць калектыуныя i 
шдывщуальныя метады !нтэншфжацьй шжы- 
нернай творчасць Taxix метадау распрацавана 
больш за сорак. Ix можна падзялщь на метады 
пшхалапчнай актыв1зацьп (факальных аб’ектау, 
ManeHbKix чалавечкау, «мазгавы штурм», 
сшэктыка i г. д.), метады сютэматызаванага пе- 
рабору (марфалапчны i функцыянальна-вар- 
тасны ана.'пз) i метад наюраванага пошуку (ал- 
гарытм i тэорыя рашэння вынаходгпцк1х задач). 
Сутнасць метадау можна паказаць граф1чна (ры- 
сунак).

ВП1 ВП1 ВП1

Рысунак. Граф1чная шюстрацыя метадау 
штэныфжацьп шжынернай творчасш: 

а -  пЫхалапчная актыв1зацыя; б -  сютэматызаваны 
перабор; в -  наюраваны пошук.

Kani перад вынаходшкам пастаулена нейкая 
тэхшчная задача (3), то ён рашае яе у cBaiM 
вектары пшхалапчнай шерцьп (ВП1). Напрык- 
лад, задачу штэнйфшацьй памолу матэрыялу 
MexaHiK хутчэй за усяго будзе рашаць шляхам 
павел1чэння хуткасщ рабочага органа, xiMiK -  
увядзеннем xiMi4Hbix штэшйфшатарау i г. д. A 
найбольш рацыянальнае рашэнне (P) можа 
быць 3yciM у ApyriM напрамку. Таму задача пе- 
раадолення пшхалапчнай шерцьп заключаецца 
у адрыве вынаходшка з яго ВП1. Прычым мета­
ды пшхалапчнай актыв1зацп прадугледжваюць 
павел1чэнне хаатычнасщ перабору варыянтау, 
метады с1стэматызаванага перабору -  плана- 
мернае пакрыццё усёй вобласц1 пошуку, мета­
ды наюраванага пошуку -  мэтанаюраваны pyx 
у бок найбольш рацыянальнага рашэння.

Усе гэтыя метады добра распрацаваныя, для 
ix засваення ёсць дастатковая колькасць 
л1таратуры [1, 2]. Свой уклад у шфармацыйнае 
забеспячэнне унёс i адзш з аутарау артыкула, 
выдаушы вучэбны дапаможгпк [3]. Aca6niea 
хацелася б адзначыць распрацоушчыка метадау 
HaxipaBaHara пошуку Г. С. Альтшулера, яю 
выдау цэлую серыю KHir [4, 5] па развщцю гэ- 
тых метадау.
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Ha кожную групу метадау na праграме запла- 
навана адна лекцшя, па матэрыялу якой затым 
праводзяцца практычныя заняткь У час. гэтых 
заняткау перад студэнтам! ставщца рэальная 
тэхшчная задача, якую яны рашаюць адным з 
метадау. У прыватнасщ, абавязковым з’яуляецца 
засваенне таюх метадау, як «мазгавы штурм», 
марфалапчны анал)3 i алгарытм рашэння 
вынаходшцюх задач. Студэнты BenbMi акгыуна 
працуюць на Taxix занятках, выказваюць шмат 
прапаноу,некаторыя з ix могуць мець практыч- 
ную рэашзацыю. Больш таго, за час заняткау з 
невялжай дапамогай выкладчыка студэнтысама- 
стойна знаходзяць рашэнне давол! складаных ву- 
чэбных задач, напрыклад флоат-спосаб атрыман- 
ня шкла. Цжавым фактам з’яуляецца тое, што 
ведьм! часта вынаходнщюя здольнасщ праяу- 
ляюцца у студэнтау з сярэдняй паспяховасцю па 
друпх прадметах. Галопы BbiniK такой формы 
правядзення заняткау -  праяуленне пачуцця 
годнасц1 у студэнтау. Яны разумеюць, што мо- 
гуць рашаць рэальньи задачы, прапаноуваць но- 
выя тэхшчныя рашэнш i ад гэтага атрымлшаюць 
маральнае задавальненне.

Анал1з правядзення практычных заняткау 
высветли i адну ютотную праблему нашай 
адукацьп. Яна заключаецца у тым, што студэнты 
мала выкарыстоуваюць фгзгчныя i х1м1чныя 
эфекты для рашэння тэхшчных задач. Агульна- 
вядомы факт, на яю aca6niea звяртаюць увагу 
CTBapanbHixi APB3 [5], што гэтыя эфекты 
з’яуляюцца невычарпальнай крышцай для ства- 
рэння вынаходствау самых BbicoKix узроуняу. 
Напрыклад, ёсць TaKi цйсавы эфект памящ фор­
мы. Ен заключаеца у тым, што дэталь, зробле- 
ную ca сплаву ншелю i щтану, можна дэфарма- 
ваць, а затым пры HarpaeaHHi да нейкай пэунай 
тэмпературы яна цалкам адновщь сваю перша- 
пачатковую форму. Ha гэтым эфекце распра- 
цоуваюцца цеплавыя рэле, цеплавьш дамкраты, 
антэны xacMi4Hbix караблёу. Падобных эфектау 
некалью тысяч. Выдадзены указальнк1 эфектау, 
у HKix раскрываецца ix сутнасць i магчымыя 
Bo6nacni выкарыстання. Хацелася б, каб 
выкладчыю Taxix дысцыгимн, як ф!зжа i xiMifl, 
звярнул! увагу на гэта. Мабыць, трэба не толью 
даваць студэнтам сутнасць асноуных законау, 
эфектау i ix матэматычнае апюанне, але i 
указваць, як1я рэальныя задачы можна рашыць з 
дапамогай гэтых эфектау. Таю падыход значна 
павысщь штарэс у студэнтау да вывучэння на- 
званых дысцыпипн.

Пасля выказва.ння новай щэ1 не менш важ- 
най задачай з’яуляецца прызнанне яе аутарства. 
Гэтым! пытанням! мы займаемся у другой час-

цы курса, якая называецца «Патэнтазнауства». 
Тут мы вывучаем асновы патэнтнага 
заканадауства, аб’екты прамысловай iHT3neK- 
туальнай уласнасцт Студэнты знаёмяцца з 
клас!ф1кацыяй вынаходствау, метадам1 пошуку 
аналагау. Ha заключнай стадьп яны складаюць 
вучэбную заяуку з HanicaHHeM формулы i 
апюаннем вынаходства.

HaBbiKi, атрыманыя пры вывучэнш дысцьш- 
niHbi «Асновы !нжынернай творчасцЬ>, не прапа- 
даюць дарэмна, яны застаюцца запатрабаваньша 
пры далейшьш вывучэнш спеццысцыплш. Ha- 
прьжлад, частка практычных заняткау па дыс- 
UbinniHe «Машыны i абсталяванне прадпрыемствау 
6ynajki4bK магэрыялау» адводз1цца на рашэнне 
рэальньж тэхшчных задач raninbi. Студэнты пас- 
пяхова рашаюць таюя задачы з прыцягненнем тых 
мегадау, яюя засвоены на трэщм курсе. Далей 
навык! па шжынернай творчасщ разв!ваюцца пры 
BbiKaHaHHi курсавых i дыпломных праектау, дзе 
студэшам прапануецца рашьщь задачы па 
рэканструкцьп рэальных тэхн)чных аб’екгау.

Правшьнасць выбранага наюрунку па разв1ццю 
iH>KbiHepnafi творчасгр пацвярджаецца нашьнп 
BbmycKHiKaMi. У мнопх з ix  мы запалга icKpy 
творчасщ, nani iM пачатковы iMnynbc. Менавгга 
сапраудная шжынерная творчасць дала магчы- 
масць некагорым з ix давотн хутка рухацца па 
службовай necBiubi i заняць за каротю тэрмш высо­
кую пасаду. Сярод ix  хацелася б адзначыць 
галоунага !нжынера AAT «Белппс» У. С. Ba- 
ладзько, галоунага гнжынера ЗАТ <<KepaMin Санкт- 
Пецярбург» I. У. Белабровка i imu.

TaxiM чынам, мы перакананы, што разам з 
вывучэннем агульнанавуковых, агульна!нжы- 
нерных дысцыпл1н, шфарматык1 неабходна 
звяртаць увагу i на развщцё !нжынернай 
TBOpnacni у студэнтау. Новыя 1дэх -  вось галоу- 
ны p yxaB ix  навукова-тэхшчнага прагрэсу.
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