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Рис.2. Зависимости 
спектральных плотйо- 
стей вертикальной со
ставляющей на магист
ральном волоке при раз
личной высоте подвеса 
пачки деревьев для се
рийной конструкции 
оборудования и введе
нии упругих элементов 
(1,3-серийное оборудо
вание; 2,4- оборудование 
с упругим элементом в 
подвесе; l,2-h=l,2 м; 3,4- 
h=!,5 м).

Проведенные исследования показали, что на динамическую нагру- 
женностъ трелевочного трактора и его оборудования первостепенное 
влияние оказывают эксплуатационные условия и особенности конструк
ции подвеса пачки. Динамическая нагруженность задних полуосей и обо
рудования возрастает при увеличении высоты подвеса, а введение упруго
го элемента в канат лебедки снижает нагруженность на 30-40 % по вели
чинам статистических показателей. Исследованиями установлено, что ве
личина подъема комлевой части пачки деревьев должна находиться в пре
делах L2-"i.5M.
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ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫ Х CXEM 
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Principle schemes of three axle truck, trailer and semi-trailer for 
carrying the timber sortiments are presented.

B настоящее время лесозаготовительная промышленность Республи
ки Беларусь, как и в других лесных странах СНГ, испытывает острую не- 
хватку оборудования. Износ основного производственного оборудования 
и M a n n iH  достиг более 50%. Продолжается интенсивное сокращение парка



30

основньгх лесотранспортных машин ввиду отсутствия у предприятий де
нежных средств для его попоДнения, высоких цен нового оборудования, 
отсутствия запасных частей. B создавшихся условиях единственно воз
можным путем в настоящее время является развитие в республике собст
венного лесного машиностроения на базе уже имеющихся машинострои
тельных предприятий.

B настоящее время в Республике Беларусь преимущественное рас
пространение имеет технологический процесс заготовки древесины с вы
возкой хлыстов. Одной из основных причин такого положения является 
оснащенность лесозаготовительных предприятий лесосечными машинами 
и лесовозными автопоездами, предназначенными для работы именно по 
этой технологии. B то же время сортиментная заготовка древесины в лесу 
на рубках главного и промежуточного пользования в условиях Республики 
Беларусь, характеризуемых малой концентрацией и разбросанностью ле
сосечного фонда, разветвленной сетью автомобильных дорог общего 
пользования, является весьма перспективной. Эффективность сортимент
ной технологии заготовки объясняется возможностью существенного уве
личения доли деловой древесины, более широкого использования тонко
мерной древесины и возможностью доставки древесины во двор потреби
теля, минуя лесные склады и без встречных перевозок.

Одним из основных сдерживающих внедрение сортиментной заго
товки факторов является отсутствие специальных автопоездов для вывоз
ки сортиментов, оснащенных специальными погрузчиками манипулятор- 
нош типа. B настоящее время для вывозки сортиментов с лесосеки или 
их перевозки с лесного склада к потребителю используются лесовозные 
автопоезда в составе тягача и прицепа-роспуска с укороченным дышлом, 
а также автопоезда и автомобили общего назначения. Грузоподъемность 
и скоростные свойства лесовозных тягачей уступают аналогичным пока
зателям седельных тягачей общего назначения в I,5-2,3 раза. Отсутствие 
средств самопогрузки и разгрузки сужает сферу использования таких 
автопоездов. Использование автопоездов по такой принципиальной схеме 
имеет место в практике, однако не является рациональным ввиду несовер
шенства компоновочных схем, малой грузоподъемности, снижения целого 
ряда технико-эксплуатационных показателей, отсутствия автономных 
средств погрузки. Более рациональным является сортиментовоз в составе 
тягача с прицепом или полуприцепом, а в ряде случаев с двумя прицеп
ными средствами.

B лесозаготовительной отрасли Республики Беларусь имеются пред
посылки для перехода в ближайшее время на заготовку сортиментов в 
объеме не менее 30% от общего объема заготовки древесины. Наличие 
автомобильного завода, выпускающего большегрузные автомобили и при-



31

цепной состав к ним, предопределяет возможность создания на их базе 
магистральных автопоездов сортиментовозов. к

Минским автомобильным заводом совместно с БГТУ произведено 
изучение серийно выпускаемых транспортных средств и намечены воз
можные схемы автопоездов с гидроманипуляторами для погрузки и пере
возки сортиментов. Было проанализировано несколько вариантов автопо- 
ездов-сортиментовозов на базе автомобилей, выпускаемых Минским ав
томобильным заводом. Наиболее перспективными считаются схемы авто- 
поездов-сортиментовозов, представленные на рис.

а

b

Рис. Принципиальные схемы магистральных автопоездов 
сортиментовозов: а) автопоезд в составе тягача и 
прицепа; b) автопоезд в составе тягача и полуприцепа

Первый тип автопоезда состоит из длиннорамного трехосного авто
мобиля и двух-, а в некоторых случаях возможно и трехосного прицепа. 
Гидроманипулятор устанавливается на свисающей части за задней осью 
рамы автомобиля. Такая схема сортиментовоза обеспечивает перевозку 
сортиментов длиной от 2 до 6 м в зависимости от расстояния между кони
ками. Эта схема считается наиболее оптимальной, а автопоезд имеет наи
меньшую собственную массу. Автопоезд второго типа состоит из трехос
ного седельного тягача и двухосного или трехосного полуприцепа. Мани
пулятор устанавливается в средней части полуприцепа. B этом случае на
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автопоезд могут грузиться две пачки сортиментов длиной до 6 м. Однако 
при таком варианте несколько увеличивается собственная масса автопоез
да. Проведенный анализ сравнения вариантов компоновочных схем пока
зал, что наиболее отвечает условиям вывозки сортиментов автопоезд, вы
полненный по первой схеме.

При выборе типа автопоезда-сортиментовоза важное значение имеет 
гидроманипулятор. От общего времени работы автопоезда до 70% состав
ляет время работы гидроманипулятора, а затраты на техническое обслу
живание и ремонт составляют более половины. Гидроманипулятор должен 
соответствовать условиям работы по грузоподъемности и вылету стрелы. 
Грейферный захват должен обеспечивать захват груза с полным использо
ванием грузоподъемности гидроманипулятора. Перечисленным требова
ниям и параметрам соответствуют манипуляторы, выпускаемые Мозыр- 
ским заводом мелиоративных машин, Майкопским машиностроительным 
заводом , Великолукским заводом "Лесхозмаш", Балашихинским заводом 
автомобильных кранов, "Уралтерминалмаш", а также манипуляторы про
изводства Швеции, Финляндии, Словении, Хорватии. По согласованию с 
потребителем на автопоезда-сортиментовозы может устанавливаться лю
бой из приведенных выше гидроманипуляторов.
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Mathematical model of hauling process and results of theoretical in
vestigations of dynamic load of wheeled skidder are presented.

Разработка математической модели лесотранспортной системы яв
ляется одним из важнейших этапов при исследовании ее динамики и обос
новании параметров. Такая модель отражает сложную взаимосвязь под
систем машины и предмета труда и учитывает реальные возмущающие 
воздействия. B настоящее время существует множество моделей, имити
рующих работу лесотранспортной системы, однако каждая из них имеет 
свои особенности ввиду различной компоновки машин, вариантов техно- 
логического оборудования, специфики выполняемых работ.

Рассмотрим математическую модель движения трелевочной машины.
При оценке вертикальных, продольно-угловых колебаний корпуса 

трактора и крутильных колебаний его трансмиссии рассмотрим три наи
более характерных случая, имеющих место при трелевке: движение маши
ны при постоянном значении коэффициента сопротивления волочению


