
1.  Л Е С О В Е Д Е Н И Е

НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ ФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
ПОЧВ СОСНЯКА БРУСНИЧНИКА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

ВОЗРАСТА НАСАЖДЕНИЙ

И.К. Б л и н ц о в
(Белорусский технологический институт им. С .М . Кирова)

Физические свойства почвы имеют важное значение в позна
нии процессов почвообразования и плодородия: они определяют 
водно-воздушный и температурный режимы, от которых зави
сят  агрохимические свойства и биохймические процессы в поч
ве , Как указы вает В .С . Шумаков [7] , "физические свойства поч
вы теперь оцениваются не только как условия плодородия, но и 
как непосредственно действующий и решающий экологически- 
важный фактор".

Свойства почвы не остаю тся постоянными, они непрерывно 
изменяю тся.как под действием естественных факторов, так и в 
результате лесохозяйственной деятельности. Влияя на физичес
кие свойства, можно существенным образом воздействовать на 
плодородие лесных почв, деятельность почвенных микроорганиз
мов, рост и развитие лесных растений и на их продуктивность. 
Изучение и целенаправленное регулирование изменениями фи
зических свойств почвы составляет одну из важнейших задач 
лесного хозяйства.

Наши исследования явились частью комплексных исследова
ний по тем е - "Изучение биологии л еса" , разрабатываемой в те
чение многих лет на лесохозяйственном факультете.

Исследования проводились на территории Негорельского учеб
но-опытного лесхоза Минской области, в частности — на вось
ми стационарных пробных площадях: шесть из них расположены 
в насаждении сосняка брусничника разного возраста ( молодняк, 
жердняк, спелый или приспевающий) и две ■— в безлесных ус
ловиях ( на полевой залежи у деревни Ливье и на слабозадерне- 
лой площади, вышедшей из-под горельника и частично исполь
зовавшейся под временный питомник).
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Стационарные пробные площади были объединены в две се
рии: одна —  в условиях плоского повышенного плато, вторая — 
в условиях более низкого выравненного рельефа. В первую се
рию вошли стационарные площади, где почвы развиваются на 
маломощных (до 30 см) песках связных, подстилаемых мощны
ми (более 3 м) рыхлыми мелкозернистыми песками: б, питом
ник (кв. 25 ), 8-летний молодняк (кв . 25 ), 37-летний жердняк 
(кв . 25) и 113-летнее спелое насаждение. Во вторую серию вош
ли площади, на которых почвы. развиваю тся на маломощных 
(15—20 см) легких супесях или песках связных, подстилаемых 
песком рыхлым и ниже мореной: полевая залеж ь, 10-летний мо
лодняк (кв . 24), 38-летний жердняк (кв. 2 7 ) ,75-летнее приспе
вающее насаждение (кв. 2 7 ). В 10-летнем молодняке • морена 
почвенным разрезом не выявлена, но на глубине 2,45 м вскры
та вода.

Лесотаксационная характеристика насаждений приведена в 
табл. 1 ( более высокие таксационные показатели насаждений 
характерны для второй серии пробных площадей). Определение 
основных физических свойств почв (удельный и объемный в е с , 
пористость или скважность) производилось по общепринятой 
методике [3 ].

Удельный вес почвы определялся пикнометрически с исполь
зованием пикнометров с капиллярами,Воздух (чтобы избежать 
его влияния на определение удельного веса) удалялся из поч
вы и воды путем помещения пикнометра в разреженное прост
ранство, создаваем ое в эксикаторе при помощи насоса. Иссле
дования велись с двукратной повторностью. При расхождении 
показателей во втором знаке определения повторялись (табл . 
2 ).

Удельный вес сам  по себе не дает представления о физи
ческих свойствах почвы, но по его величине можно судить о 
ее минералогическом1 составе. Сопоставляя данные исследова -  
ния, можно отметить, что удельный вес несколько увеличивает
ся  сверху вниз по профилю почвы. Уменьшение удельного веса 
почвы в верхних горизонтах, несомненно, связано с содержа
нием в них легких органических веществ (гум уса). В верхних 
горизонтах удельный вес почвы в зависимости от возрастных 
изменений растительности несколько различен: наиболее низ
кие показатели имеют почвы молодняков, наиболее высокие — 
залежная почва и почвы жердняков.

В нижних горизонтах удельный вес большинства почв при
мерно одинаков и колеблется от 2,5 до 2,6, что указы вает на
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Т а б л и ц а  1 .  Лесотаксационная характеристика насаждений

Объект исследовании Вели- В оз- Тип леса Состав Ср.высо- Ср.диа-метр,см
Полно- Число Запас. Происхождениечина.подгноип л о щади,га

раст,лет бонитет та, м та стволов,
ш т/га

3 /м /г а

Молодняк 
(к в .30) 0,10 8 С.брусничник

I]
- 10С+Б 1,8 - - 6300 -

Естественное возобновление вырубки

Молодняк 
(кв , 29) 0,08 10 С^бруснич-- 6СЗБ10С 2,0 — 5325 — 1Г

Жердняк 
(кв. 30) 0,66 37

II

С.вереско-во-бр. - 10С 7,6 8,5 1,06 4533 130,5 Радовой посев сосны

Жердняк 
(кв . 32) 0,8 38

П-Ш

С,брусничник - Ю С 12,3 8,5 0,88 4838 155,7 //

Спелый лес 
(кв. 30 ) 1,0 112

II

С.брусничник
II

-  9С1Б 26,0 31,5 0,70 398 358,5 Е стественное происхождение
Прцспеваю- щии лес
(кв . 29) 0,5 75 С^бруснич - 10С+Е 20,3 20,8 0,60 559 200,0 _ //
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Т а б л и ц а  2. Основные физические свойства почв

Объект Горизонт Глубина
ж 8’

Физическая, глина 1 частицы
<0.01мм)

Объемный вес ,
г а /с м 3

Удельныйвес,
г  /  см3

Общаяпороэ-
Н% ть,

1 2 3 4 ■~5 6 7
Б . питомник

А

Перваясершя
5-10 7.2 1,28 2,47 48,2

А2 20-30 9,3 1,50 2,58 39,6

А 2В 1
В2

45-55 0.1 1,57 2,59 39,4
115-125 0,6 1,60 2,61 38,7

в з 190-200 0,7 1,60 2,58 38,0

С 240-250 0.6 1.55 2.61 40,6
Молод- А 1

А2

5- 10 7,9 1,23 2,38 48,3
няк
(кв . 30] 15-20 4,6 1,45 2,55 43,1

А2В 140-45 0,8 1,56 2,55 43,1

в,: 115-125 1,6 1,58 2,58 38,7

В, 200-210 0,8 1,66 2,59- 35,9

с 240-250 2.5 1.57 2.59 39.4
Жердняк А 5-10 6,1 1,30 2,46 47,2
( к в .30)

А2 17-26 4,4 1,46 2,60 43,9

а 2в 35-45 3,4 1,60 2,59 38,9

В 90-100 1,6 1,58 2,60 39,2

В4С 200-210 0,2 1,58 2,60 39,2

В ЛС 240-250 4 0,3 1,54 2,62 41,2

Спелый А 5-10 10,5 1,26 2,40 47,5
лес
(кв.ЗО)

1
А2 15-25 5,3 1,40 2,53 44,7

А В 35-45 5,8 1,47 2,53 41,8

В2 105-115 0,9 1,53 2,57 40,5

С 200-210 0,4 1,61 2,58 37,6
С 240-250 _0х7______ 1.65_____ 2.59 40.2

*
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П р од ол ж е н ие т а б л »  2

1 2 3 4 5 6 7
Полевая залеж ь , у д.Ливье А

А2

Вторая серия 
5-10 14,2 1,64 2,53 35,2

25-35 5,5 1,52 2,58 41,1

А2В 1

В 1
В

40-50 5,0 1,58 2,58 38,7

90-100 6,2 1,60 2,57 37,7

200-210 1,5 1,68 2,55 34,1

С 240-250 1.2 1.67 _ 2,55 34,5
Молодняк А 2-3 

А2 13-16

7,6 1,24 2,44 49,2
( к в ,29) 8,4 1,43 2,57 44,4

А2 45-50 0,3 1,57 2,57 38,9

В0 120-130
2Р

В 180-190

0,9 1,62 2,54 36,3 У

1,6 1,63 2,53 35,6
зр

32,6Ср 240-250 0,9 1,74 2,58

Жердняк А 5-8 

А 15-20

12,7 1,30 2,50 54,8
( к в ,32) 4,4 1,47 2,55 42,4

А В 95-105 

В2 160-170

11.4 1,65 2,56 35,5

27,3 1,78 2,58 31,0 ■

В 200-210 0,5 1,60 2,58 38,0 , ' 
1

Г. 240-250 29.7 1.65 2.59 36.3

Приодеваюющии

1 > 1-» сл 1 О 8,0 1,26 2,50 49,6

( кв. 29) А2 20-30 1,8 1,43 2,58 44,6

А2В 1 60-65 1.1 1,61 2,52 36,1

В2 105-115 0,6 1,57 2,51 37,5

В . 200-210 1,9 1,55 2,54 39,0
4 ' у

С 240-250 50,8 1,83 2,81 34,0
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однородный минералогический состав и преобладание кварца, к 
которому в некоторой мере примешиваются более легкие поле
вошпатовые породы, Исключение составляет нижний глинистый 
горизонт почвы в приспевающем насаждении, где на глубине 

250 см удельный вес достигает 2,81, что свидетельствует о 
более тяжелом минералогическом составе, ■

В последние годы отм ечается повышенный интерес к изуче
нию объемного веса почвы: [4,5,73» И .Б , Р е в у т ( д ]  считает,
например, что объемный вес почвы является основной физи
ческой характеристикой. Он дает представление о степени уп
лотнения почвы, используется для вычисления скважности, за
пасов питательных веществ и запасов влаги в ней.С плотностью 
тесно связан водный, воздушный и температурный режимы почв, 
которые, в свою очередь, влияют на химические свойства 
почвы и ее питательный режим. Объемный вес почвы. имеет 
важное экологическое значение [7] „

Определение объемного веса производилось нами с пятикрат
ной повторностью при помощи цилиндриков-буриков объемом 
100 см , Одновременно со взятием почвы с ненарушенной струк
турой в цилиндрики-бурики брались образцы почвы в металли
ческие бюксы для определения влажности. Почва в бюксах вы
сушивалась, и объемный вес рассчитывался делением веса сухой 
почвы в цилиндрике-бурике на ее объем (табл . 2 ) .

Объемный вес почвы—  величина непостоянная и зависит от 
уплотнения почвы, обусловленного растущей на ней раститель
ностью или хозяйственной деятельностью в лесу человека. Рых
лое состояние лесных почв в верхней части обусловлено свойст
вами лесной подстилки, которая препятствует заилению почвы, 
ослабляя ее уплотнение.

Анализы показали, что верхний гумусовый горизонт почвы, 
разрыхленный корневой системой и обогащенный гумусом, имеет 
более низкий объемный вес по сравнению с объемным весом пе
регнойного горизонта почвы у д, Ливье и нижележащих горизон
тов лесных почв.

Если сопоставить объемный вес почвы под насаждениями 
разного возраста, то почвы жердняков имеют несколько более 
высокий объемный вес, чем почвы молодняков.

В тесной взаимосвязи с механическим составом и плот
ностью почвы находится ее водопроницаемость[2 ]. Исследова
ния с применением прибора Блинова [)] , показали, что водо
проницаемость полевой почвы (д. Ливье) значительно ниже (0 ,7 - 
0,8 мм/мин) лесной (1 ,2—5,8 мм/ мин) ,  в связи  с чем первая
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не способна поглощать значительное количество влаги, особен
но талых и ливневых вод, которые могут образовывать вред
ный поверхностный сток. Высокая же водопроницаемость лес
ных почв сводит до минимума поверхностный сток и препятст
вует смыву почвы,-С увеличением возраста насаждений и
уменьшением плотности почв водопроницаемость несколько уве
личивается; достигая в почве б.питомника — 3,0 м м / мин; м о- 
лодняков — 1,2— 1,4  ̂ жердняков — 1,5— 1,6} спелого и при
спевающего насаждения — 2?—5,8 мм/мин.

В сосняке брусничнике, произрастающем на легких дерново- 
подзолистых почвах, наблюдается определенная взаимосвязь 
между возрастом насаждений и основными физическими свойст
вами почв: чем старше возраст; тем выше водопроницаемость; 
наиболее высокие показатели объемного и удельного веса ха
рактерны для почв жердняков, а более низкие — для молодня- 
ков. Лесные почвы имеют более рыхлое сложение (по сравне
нию с полевыми), что благоприятно для перевода поверхностно
го стока во внутрипочвенный и имеет важное гидрологическое 
значение.
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