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Исходные данные по этим лесхозам будут обработаны на 
ЭВМ "Минск-22". По результатам обработки эксперименталь -  
ных данных предусматривается определение оптимального сос
тава машинно-тракторного парка лесхоза для второй подзоны 
геоботанического районирования лесов Белоруссии.

ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ ПАХОТНЫХ АГРЕГАТОВ НА 
ВЫРАБОТАННЫХ ТОРФЯНИКАХ

Л.С. З а с т е н с к и й

(Белорусский технологический институт им. С.М. Кирова)

Для рационального комплектования машинно-тракторных 
агрегатов, в том числе и пахотных, наибольшее значение 
имеют тяговые сопротивления машин и орудий. До настояще -  
го времени вопрос о тяговых сопротивлениях плугов на вы
работанных торфяниках изучен недостаточно, и совершенно от
сутствуют данные по сопротивлению плугов в зависимости от 
свойств выработанных площадей.

Для исследования тяговых сопротивлений нами были взя
ты наиболее часто применяемые плуги для обработки вырабо -  
тайных торфяников: ПКЛ-70 (с  двухотвальным корпусом) ПБН-75, 
ПБН-3-45 и плуг для вспашки минеральных почв ПН-3-35, ра
ботающий по принципу плуга-рыхлителя. Исследования про
водились на выработанных торфяниках без естественного во
зобновления, которые ранее обработке не подвергались, Тяго -  
вые сопротивления плугов определялись динамометрирова-
ним на 100-метровых отрезках гонов с 3,5-кратной повтор
ностью. Для установления зависимости сопротивления плугов от 
некоторых основных свойств выработанных торфяников на каж
дом участке определялись: вид, зольность, удельный вес, сте
пень разложения торфа, влажность пахотного слоя, наличие по
гребенных древесных остатков, твердость и т.п.

Основным фактором, влияющим на работу пахотных агрега -  
тов на выработанных торфяниках, является наличие в них не- 
разложившихся погребенных древесных остатков и прежде все
го сосновых (табл. 1).
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Рис. 1. Виды погребенных пней в торфяной залежи: 
а — кривоствольники; б — односторонне лапчатые, 
в -  симметрично лапчатые; г  -  лапчатые со стерж
невым корнем.

Пни сосны, встречаемые в торфяной залежи, подразделяют -  
ся по форме на четыре группы: 1) кривоствольники почти не 
имеют корневой системы, представляют собой изогнутые час
ти древесины; 2) односторонне лапчатые пни имеют односторон
нее развитие лап; 3) у симметрично лапчатых пней лапы кор
невой системы расположены симметрично; 4) лапчатые пни 
имеют стержневой корень (рис. 1 ),

Обрабатывая торфяники с древесными остатками} корпус плу
га испытывает неравномерные нагрузки, эти помехи то откло
няют его в сторону, то выталкивают из борозды. В первом слу
чае наблюдается гребнистость вспашки, во втором —  варьиро -  
вание глубины. Коэффициент вариации изменения глубины вспаш
ки в зависимости от древесных остатков (табл. 1) колеблется 
от 9 до 62% для плуга ПКЛ-70 и от 12 до 74% для плуга
ПБН-75. Кроме того, с увеличением в торфе древесных ос
татков возрастает количество остановок пахотного агрегата,т .к. 
корпус плуга засоряется щепками. На работу плуга влияет 
также расположение пней в пахотном горизонте и их форма . 
Кривоствольники или односторонне лапчатые пни, расположен 
ные в торфе параллельно вспашке или под небольшим отклоне
нием от направления движения агрегата, преодолеваются лег
че, чем те, которые распределены перпендикулярно вспашке
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Т а б л и ц а  1. Некоторые показатели работы пахотных агрегатов
остатками

ных остатков 
в пахотном го
ризонте, %

Степень разложения торфа,
%

Коэффициент вариации измене
ния глубины вспашки

ЛКЛ-70 1 ПБН-7Я
нет 39— 42 9 12
0,3 37— 40 14 17
0,9 37—48 18 23
1,4 42— 49 22 27
2,0 40—47 27 35
2,5 43— 47 34 41
3,1 45— 47 42 56
3,5 40— 45 54 68
4,2 46— 53 62 74

Здесь же после
вычесываниякорней 12 15

П р и м е ч а н и е .  Коэффициент гребнистости представляет 
Т а б л и ц а  2. Зависимость рабочего сопротивления плуга на

,;дпевесных остатков
Среднее 
содержа-1  ние дре- весньгх 
остатков в пахотном слое 
% ■>

Влажность 
пахотного слоя,_% 
на абсо
лютно су -  хои вес

Содержание ми
неральных пой
ме сей 
торфе, л. 
—

Удель
ный, вес торфа,
г/см

Средняя глубина обработки^

ПКЛ-70 ПБН-75 ПН-3-35

1 орф древесно-осоковый, степень 
°,3 225,7 9 1,69 20 
0,9 204,8 8 1,81 20 
1,4 230,7 12 1,88 18

разложс
29
30 
28

эния
22
20
22

2,0
2,5
3,1

Торф древесно-тростниковый, степень 
247>1 9 1,89 20 32
2И»7 12 1,94 18 до
237,5 9 1,74 20 28

Торф древесный, степень разложения
3,5 212,7 11 1,99 20 29
4,2 199,6 10 1,84 21 31То же
после вы
чесыва

ГГ 10 - 20 33
ния кор
ней (0,4%)

разложения
22
21
20

22
22

24

Пр и м е ч а н и е .  Твердость грунта на участке исследования 
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на выработанных торфяниках с погребенными древесными

Количество остано
вок на каждые
200 м гона

Коэффициент греонисхости 
сплошной пахо
ты плугом

ПБН-75

Производительность агре
гатов с трактором
ПТ-75Б,км /ч

ПК Л -70 ПБН-75 ПКЛ-70 ПБН-75

1,2— 1,4 6,40 6,01
_ _ 112*— 1 *4 6,40 5,95
_ 1 1,3— 1,7 6,37 5,83
_ 1 1,3— 1,7 6,26 5,73
1 2 1,5— 1,8 6,15 5,60
2 2 1,5— 1,9 6,09 5,51
2 2 1,5— 1,9 5,93 5,49
2 3 1,6— 2,0 5,84 5,40
4 3 1,6— 2,3 5,62 5,38

— 1 1,2— 1,4 6,35 5,98

отношение длины профиля к ее проекции, 

выработанных торфяниках от наличия в них неразложившихся

Среднее тяговое сопротивление 
плуга, кГ Неравномерность тягового сопротивлений
ПКЛ-70 ПБН-75 ПН-3-35 ПКЛ-70 ПБН-75 ПН-3-35

37—45%
530 1100 590 0,53 0,56 0,41
540 1240 590 0,57 0,56 0,52
580 1110 620 0,59 0,63 0,54

45— 53%
680 1320 630 0,92 0,78 0,88
640 1380 650 1,28 1,94 0,93
740 1240 660 1,92 2,20 1,26

45— 53%

770 1380 670 2,04 2,70 1,56
830 1600 690 2,27 2,75 1,65

540 1140 540 0,46 0,49 0,54

колебалась от 1,9 до 3,8 кГ/см , после вычесывания -1,6 кГ/см.
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Симметрично лапчатые пни и лапчатые со стержневым корнем 
без выглубления корпуса плуга из почвы преодолеть невозмож
но, вынужденные остановки при этом снижают производитель -  
ность пахотных агрегатов (табл. 1 ).

сап? Г Г СНЬЮ ° СТаТКИ ВЛИШОТ Нй ка^ство  нарезаемых для по
садки борозд и пластов: наблюдаются случаи обратного отва

нЛаВк ^ п н Г Г е Вв В б° Р° ЗДУ И пластовна крупных древесных остатках.

Оценивая условия работы пахотных агрегатов на выработан 
ных торфяниках с погребенными древесными остатками и ка
чество вспашки, можно придти к выводу, что пни перед вспаш 
кои необходимо удалять,особенно в том случае, когда пло
щади отводятся под сельскохозяйственное использование На 
площадях, предназначенных для лесохозяйственного освоения вы- 
орка- пней должна определяться агротехникой обработки вы-

чаяхТГ ж н Х ТОРфЯШКОВ* П° Садкой к^ ьтур  и т л .  Во многих с ^ -  
чаях можно ограничиться полосным вычесыванием пней

В качестве тяговых средств при обработке выработанных то р  
фиников целесообразнее использовать тракторы на гусеничном х Г  
ДУ. Колесные тракторы сильнее буксуют трупнее ?  
на них прямолинейность движения! выдерживать

Исследование работы тяговых сопротивлений плугов на вы
работанных торфяниках (табл. 2) показали, что нагрузка на их 
р аботе  органы меняется под ноздейст.нем древесньм "ста” -  
ов, погребенных в пахотном горизонте. Чем больше неразло -

к ™  древесины в т°РФе, тем больше так называемых пи
ковых нагрузок на трактор, что соответственно повышает 
тяговое сопротивление плуга в целом. При прочих равных с!  
ловиях труднее преодолеваются древесные остатки, расп!лож!н-ные в нижних слоях паХотного горизонта> Древесн'ь Р д-о ж е н

сосредоточенные выше, при взаимодействии с корпусом плу
га легче смешаются в сторону, и на преодоление т!ких пн!й 
энергии затрачивается меньше. Нагрузка на рабочие органы 
плуга возрастает и по мере накопления древесных остатков Т е- 
ред корпусом. Чаше всего это бывают симметрично лапчатые и 
лапчатые пни. При этом ра^чие органы постепенно в ™ " ю т -  
я из торфа и возникает необходимость гидравликой под

нимать плуг, освобождать его от собранной массы. При к ^ -  
дом очередном заглублении корпуса плуга гггетьяча

д Т г г н; ™ ке пути ве лост“гает ~  у с„а-
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Рис. 2. График изменения 
удельного тягового сопро
тивления в зависимости от 
количества древесных ос
татков: 1 -  плуг ПБН-75;
2 -  плуг ПКЛ-70.

сопротивлений плуга, которая характеризуется частным от де
ления разности наибольших и наименьших нагрузок на плуг на 
среднее сопротивление. На площадях с увеличением количества 
древесных остатков в торфе неравномерность тягового ■ соп
ротивления возрастает.

Наименьшие колебания нагрузок при обработке засоренных 
древесными остатками выработанных торфяников наблюдаются у 
плуга ПН-8-35 без отвалов (он работает по принципу плуга- 
рыхлителя), наибольшие —  у плуга ПБН-75. С увеличением 
глубины вспашки неравномерность тяговых сопротивлений плу
гов также увеличивается. Большая неравномерность сопротивле
ний при вспашке затрудняет управление движением тракторно -  
го агрегата, приходится часто переключать передачи, останав -
ливаться.

Древесные остатки в оставшемся торфе увеличивают его 
удельное сопротивление (рис. 2) . Оно (рис. 2) обусловливается 
и конструктивными особенностями плуга. Удельное сопротивле
ние при вспашке плугом ПБН—75 выше, чем плугом ПКЛ-70.

На величину тягового сопротивления плуга на выработанных 
торфяниках оказывает влияние и влажность остаточного тор
фяного слоя, однако в меньшей мере, чем древесные остатки 
(табл. 3) . На повышенных местах, где остаточный торф под
сыхает больше, сопротивление самое малое. Переувлажненный 
торф ведет к увеличению его удельных сопротивлений, что выз
вано липкостью сырого торфа, увеличением силы трения меж
ду пластом и рабочей поверхностью корпуса плуга, а также воз
растанием сопротивления перекатыванию опорного колеса плу
га.

Во время исследования нами была сделана попытка опреде -  
лить, как влияет на сопротивление плугов степень разложе -  
ния остаточного торфа. Оказалось, что эта зависимость вы
ражена не всегда четко. Если торф пониженных степеней раз
ложения труднее подрезается корпусом плуга, то торф вы
соких степеней разложения в виду большого удельного веса и
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Т а б л и ц а  3. Рабочее сопротивление плуга на выработанных

Влажность 
пахотного,, слоя„ 7о 
на абсолют но сухой 
вес

Примерное содержание ми— 
-нераль— ных при
ме сей в 
торфе,

%

Удельный вес торфа,
г/см3

Глубина обоаботки. см
ПКЛ-70 ПБН-75 ПБН-3-4Е

Торф тростниково-осоковый,
109,2 24,0 1,99 20 31 28
123,7 22,0 1,91 19 32 28
150,3 18,0 1,74 19 30 27
190,7 19,0 1,72 19 31 28
230,8 16,0 1,69 18 31 _
270,1 16,0 1,71 18 30 28
310,5 14,0 1,70 19 81 27
401,8 18,0 1,85 19 30 27
420,7 10,0 1,55 19 29 28

Торф осоковый, степень

215,0 9,0 1,42 20 30 28
297,6 10,0 1,50 19 31 27
370,8 9,0 1,40 19 32 27

плотности требует больших усилий на деформацию подрезанных 
пластов. Однако в большинстве случаев удельные сопротивления 
слаборазложившихся торфов выше, чем у торфа с более вы
сокой степенью разложения. Так, при вспашке о со ко во—тростни
кового тор|а со степенью разложения 45— 51% оно было 0,41 __
0,43 кГ/см , а древесно—осокового торфа со степенью раз
ложения 67— 70% составило 0,42— 0,45 кГ/см2.

Проведенные исследования показали:
сопротивление плуга зависит от степени заточки лемеха.Так,

на тростниково-осоковом торфе со степенью разложения 3 9 __
42%, зольностью 10,5%, удельным весом 1,69 Г/см3 и влаж
ностью 212,5% при толщине режущей кромки 2 мм ( заводской 
образец) среднее сопротивление плуга ПКЛ-70 составило
570 кГ, в 1,5 мм — 530, в 1 мм —  500 и в 0,3 мм — 470 кГ 
Слабо заточенные режущие органы на торфах с пониженными
степенями разложения обволакиваются неразложившимися ос
татками травянистой растительности и хуже подрезают пласт .На 
участках с более высокими степенями разложения сопротивление 
плугов меньше зависит от заточки лемеха. На осоково-древес-
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торфяниках с различной влажностью остаточного торфяного слоя

Среднее тяговое сопротивление 
плуга, кГ

Среднее уд сопротивле
кГ/см2

ельное тя 
ние,

го вое

ПКЛ-70 ПБН-75 ПБН-3-45 ПКЛ-70 ПБН-75 ПБН-З-45

степень
520

разложения 32— 43% 
930 1550 0,37 0,40 0,41

500,0 960 1550 0,37 0,40 0,41

510,0 930 1570 0,38 0,41 0,43

510,0 980 1620 0,38 0,42 0,43

490,0 1050 - 0,39 0,45 “

510,0 1060 1850 0,40 0,47 0,49

540,0 1190 1790 0,40 0,51 0,49

580,0 1170 1830 0,44 0,52 0,50

580,0 1150 2040 0,44 0,53 0,54

разложения 26— 30%

550 970 — 0,39 0,43 -

540 1020 - 0,41 0,44

580 1100 — 0,43 0,46

ном торфе со степенью разложения 65— 70%, зольностью 13,8%, 
удельным весом 1,84 Г/см3 и влажностью 187,0% разница в 
сопротивлении плуга ПКЛ-70 при такой же заточке лемеха сос
тавила всего 50 кГ, т.е. в два раза меньше;

при обработке выработанных торфяников, засоренных дре
весными остатками, плуги испытывают большие и неравномер -  
ные нагрузки, в результате чего качество обработки таких пло
щадей не отвечает агротехническим требованиям, древесные ос
татки в оставшемся торфе снижают и производительность па
хотных агрегатов, а часто вообще не создают возможности для 
работы;

для обработки выработанных торфяников с древесными ос
татками, гидрологический режим которых не требует образова
ния борозд иш пластов, могут быть широко использованы плу
ги-рыхлители.

Полученные результаты могут способствовать рациональному 
комплектованию пахотных агрегатов для обработки выработан -  
ных торфяников и их расчетов, а также разработке новых конст
рукций плугов.
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