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УСИЛЕНИЕ ЛЕСНЫХ ДОРОГ ОБЪЕМНЫМИ ГЕОРЕШЕТКАМИ
In this article is motivated need of the reinforcement timber roads by solid geogrid in a context of 

problems of construction of transport ways of special assignment. The mechanism of work of a geo
composite «soil — geogrid » is described. Results of researches of work capacity of the road design am
plified with a geogrid in laboratory conditions are submitted. Graphic dependences of the maximal ver
tical pressure, depths of a track from number of passes of the coupled wheels of the carriage of the ex
perimental stand are given and analyzed.

При строительстве лесных дорог в сложных 
грунтово-гидрологических условиях, а также с 
применением в процессе их строительства мест
ных малопригодных или условно пригодных 
грунтов и материалов, дальнейшей эксплуата
ции дорожных конструкций возникает пробле
ма обеспечения требуемой эксплуатационной 
надежности. В практику дорожного строитель
ства как эффективный способ усиления дорог 
все шире внедряется метод армирования грун
тов геосинтетическими материалами, в частно
сти георешетками [1].

Грунты как строительный материал слабо 
сопротивляются многократным нагрузкам от 
лесовозного транспорта и подвержены накоп
лению остаточных деформаций, что приводит к 
износу и колееобразованию на дорожных по
крытиях. Это обусловлено структурой материа
ла, представляющего собой смесь дискретных 
частиц разной формы и размеров, способных 
смещаться относительно друг друга под дейст
вием нагрузок.

Предотвратить смещение или значительно 
уменьшить его можно путем введения в дорож
ные конструкции различного рода армирующих 
элементов, одним из которых является георе
шетка. Применение георешеток позволяет соз
дать дорожные конструкции, обладающие по
вышенными эксплуатационными свойствами и 
способные выдерживать нагрузки от транспор
та большой грузоподъемности. Использование 
георешеток обусловлено их высокой прочно
стью, устойчивостью к воздействию гидрогео
логических факторов и экологической безопас
ностью. В таблице приведены основные харак
теристики георешетки Комета, выпускаемой в 
Республике Беларусь.

Георешетка при использовании ее в качестве 
элемента усиления дорожной конструкции по
зволяет увеличить сцепление несвязного мате
риала, применяемого в слоях дорожной одежды 
[2]. Объемная ячеистая структура георешетки при 
воздействии на нее нагрузки локализует дефор
мации, которым подвергается заполнитель 
(грунт). При этом наблюдается пассивное сопро
тивление смежных ячеек с заполнителем, тесная 
взаимосвязь заполнитель - ячейка - факторы, 
обеспечивающие повышение жесткости до
рожной конструкции.

Таблица
Характеристики георешетки Комета

Показатель Значение
Высота ячейки, см 5; 10; 15; 20
Размер ячейки, см 20x20;30x30; 40x40
Толщина ребер, мм 2,6
Разрывная нагрузка, кН/м >1,2
Прочность шва на отрыв, 
% от разрывной нагрузки >25

Удлинение при разрыве, % <60
Температурный диапазон 
эксплуатации, °С -40/+50

Срок службы, лет >10

С целью проверки работоспособности уси
ленной георешеткой грунтогравийной дороги II 
лаборатории кафедры транспорта леса БГТУ 
проводились экспериментальные исследования. 
Именно по таким дорогам в основном произво
дится вывозка леса, при этом под воздействием 
колесной нагрузки происходит интенсивное 
деформирование дорожной одежды, накапли
ваются необратимые деформации (образуется 
колея).

Для экспериментальных целей использова
лась георешетка Комета с размером ячейки 
0,2 м и высотой 0,1 м, которая выпускается из 
полиэфира (рис. 1).

Рис. 1. Георешетка Комета

Испытания проводились в грунтовом кана
ле на экспериментальных участках длиной 
2,2 м, шириной 1,2 м, почвогрунт - суглинок. 
Первый участок без георешетки устраивался 
послойно, с доведением каждого слоя до мак



симальной плотности при оптимальной влаж
ности. Верхний слой представлял собой покры
тие из песчано-гравийной смеси толщиной 
0,1 м. Устройство второго участка с георешет
кой осуществлялось таким же образом с разни
цей в том, что песчано-гравийная смесь укла
дывалась на армированное георешеткой осно
вание дорожной одежды.

Исследования проводились по методикам 
[3], [4] и состояли из двух этапов.

1. Определение напряжений (максималь
ных) в различных зонах грунтогравийного 
массива. Для этого после устройства каждого 
из слоев было заложено шесть тензорези- 
сторных преобразователей давления - месс- 
доз (см. рис. 2).

Нагрузка, передаваемая колесной парой са
моходной тележки на покрытие исследуемых 
дорожных конструкций, составляла 3200 кг, 
давление воздуха в шинах - 0,3 МПа, число 
проходов по одному следу-100. Величины 
напряжений регистрировались после каждого 
прохода с помощью мобильного измерительно

го усилителя Spider-8 (результаты измерений 
представлены на рис. 3).

Рис. 2. Схема закладки мессдоз

2. Измерение глубины колеи после опреде
ленного числа проходов тележки с помощью 
сверхточного нивелира и мерной рейки (ре
зультаты измерений представлены на рис. 4).
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Рис. 3. Зависимость максимальных вертикальных напряжений от числа проходов тележки: 
а - по опытному участку без георешетки; б - по опытному участку с георешеткой

1,2,3,4,5,6-мессдозы соответственно № 2883, № 2885, № 3663, № 2862, № 3664, № 552
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Рис. 4. Зависимость глубины колеи от числа проходов тележки по опытному участку:
1 - без георешетки; 2-е георешеткой

Анализ зависимостей (рис. 3) подтверждает 
теоретические предпосылки о том, что ячейки 
георешетки перераспределяют активное верти
кальное давление на грунт на большие поверх
ности, в результате чего величина этого давле
ния снижается. Наибольшие напряжения в ходе 
эксперимента регистрировала мессдоза № 2883, 
заложенная на глубине 0,2 м, а наименьшие - 
мессдоза № 552, заложенная по центру спарен
ных колес на глубине 0,15 см.

Зависимости, представленные на рис. 4, пока
зывают, что образование колеи наиболее интен
сивно происходило при первых 12 проходах. По
сле 80 проходов глубина колеи стабилизирова
лась и в итоге на участке без георешетки соста
вила 4,95 см, а на участке с георешеткой -3,65 см, 
(т. е. на 35% меньше). Объясняется это механиз
мом работы конструкции «грунт— георешетка», 
уменьшающей интенсивность колееобразования, 
а также свойствами самой георешетки. Связь яче
ек в ее структуре, взаимное их блокирование 
практически не позволяет ячейкам сдвигаться, 
что ограничивает неравномерное оседание гео
решетки, а вместе с тем и дорожной конструкции.

По результатам экспериментальных иссле
дований можно сделать следующие выводы. 
Использование георешеток в качестве элемента 
усиления положительно влияет на напряженно- 
деформированное состояние дорожных конст
рукций, позволяет существенно повысить 
прочность грунтогравийных дорог, используе
мых для вывозки древесины.

За счет снижения степени накопления оста
точных деформаций (колееобразования) можно 
увеличить межремонтные сроки и, что особен
но значимо, снизить будущие затраты на со
держание и ремонт лесных дорог.

Резюмируя, отметим, что усиление георе
шетками дорожных конструкций является 
весьма эффективным способом строительства 
лесных дорог в сложных условиях, учитывая 
далеко не всегда экономически оправданные 
традиционные методы (замена грунтов, тех
ническая мелиорация, устройство свайных 
полей, использование деревянных настилов и 
щитов).

В то же время предлагаемые дорожные 
конструкции с георешетками являются новым 
решением рассматриваемой здесь в общем-то 
всегда актуальной технической проблемы с 
учетом современных тенденций увеличения 
объемов использования местных малопрочных 
грунтов при строительстве лесных дорог, а 
также необходимости соответствия условий 
строительства экологическим требованиям.
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