
Таким образом, снижение уровня грунтовых вод в исследуе
мых почвах может привести к ухудшению их свойств, что не
обходимо учитывать при проведении гидромелиоративных работ.
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ИНТЕНСИВНОСТЬ РАЗЛОЖЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО 
ВЕЩЕСТВА В ПОЧВАХ СОСНЯКА И ЕЛЬНИКА 

ОРЛЯКОВО-БРУСНИЧНЫХ

И, Э. Р и х т е р
(Белорусский технологический институт им. С.М. Кирова)
Количественная оценка интенсивности разложения целлюлозы 

является одной из важных задач при изучении динамики орга
нического вешества и скорости оборачиваемости химических 
элементов в системе почва -  растительность Ш . На интен
сивность этого процесса оказывают сушественное влияние кли
матические и экологические факторы.

Целью наших исследований было выявить закономерности в 
разложении льняной ткани в удобренной и неудобренной почвах, 
сезон и зону минимальной и максимальной интенсивности раз
ложения. В опытах использовались полоски льняной ткани раз
мером 5x20 см. Их помещали в почву на глубину 5 -1 0 , 20 -
25 и 35 -  40 см. На место вынутых полосок помещались новые 
на следующий срок. Об интенсивности разложения судили по 
разности в весах полосок до и после экспозиции. Продолжи
тельность экспозиции 2 и 6 месяцев. Опыт продолжался с 20 
октября 1973 г. по 20 августа 1974 г. Повторность опыта 
кратная. При смене полосок из этих же прикопок брались сме
шанные образцы почвы для агрохимических анализов.
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Т а б л и ц а  1. Таксационная характеристика культур 
сосны и ели

Пробная Возраст,лет
Срокдействия
Й &ния

Количество деревьев на
1 га,шт.

Средние Объем
площадь Вариант высота,

см
диаметр,

см
него дерева, 3 см

1 Контроль
N р  К 60 60 60

Сосняк орляково- 
5 -  6675 
5 2 7142

-брусничный 
65 1,26 
60 1,30

81
80

8ГО Контроль 6 - 7380 89 1,58 174
С люпином 6 5 7442 109 1,86 272

Ельник орляково-брусничный
9^ Контроль 11 - 7017 100 1,25 123

N Р К 60 60 60 И 2 7000 114 1,40 175

9В Контроль 13 ' - 4820 170 1,88 471
С люпином 13 9 4460 262 2,52 1306

Исследования проводились на пробных площадях, заложенных 
в сосняках и ельниках орляково-брусничных Негорельского уче
бно-опытного лесхоза для изучения влияния минеральных удоб
рений и многолетнего люпина на рост сосны и ели. Таксацион
ная характеристика опытных культур приведена в табл. 1. Поч
ва на пробных площадях дерново-подзолистая среднеоподзолен- 
ная, развивающаяся на супеси песчанистой, подстилаемой пес
ком рыхлым. Подлесок на секциях пробных площадей отсутст -  
вует. В естественном возобновлении встречается береза, в на
почвенном покрове — пырей, тысячелистник, вьюнок, ястребинка 
волосистая, вереск и другие травы. На секциях с люпином в 
покрове преобладает люпин. Покрытие почвы напочвенным по
кровом 80 -  90%.

Исследования показали, что интенсивность разложения льня
ной ткани довольно высока (табл. 2) и зависит от сезона года, 
глубины закладки и варианта опытов. Наиболее интенсивное 
разложение ткани во все сроки наблюдения отмечено в гумусо
вом горизонте на глубине 5' -  10 см. С дальнейшим углублени
ем наблюдается затухание интенсивности разложения ткани. Это
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Т а б л и ц а  2. Интенсивность разложения льняной ткани в почве, 
г/м 2

а ? 6-“лошадь Вариант
Глубина заложения образца, см ,

Сроки наблюдения
20.Х.73-
201У.74

20. ГУ 74- 
20У1.74

20.У1.74-
20УШ.74

Ельник орляково-брусничный
„ В  _ В /9 ,9 Контроль 5-10 52,6 90,9 114,5

20-25 42,0 67,0 98,5
35-40 37,5 58,0 81,7

N Р „К л 5-10 54,8 97,5 123,4
60 60 60 20-25 51,8 69,1 82,7

35-40 36,2 68,2 82,9

С люпином 5-10 55,4 107,0 130,3
20-25 48,0 79,0 100,8
35-40 35,0 70,1 86,4

Сосняк орляково-брусничный
ю

13 Контроль 5-10 53,3 89/3 100,6
20-25 38,5 65,3 88,4
35-40 35,4 61,9 78,5

N лр „ К л 5-10 49,7 104,0 107,4
60 60 60 20-25 39,6 67,8 100,0

35-40 35,8 62,5 86,3

С люпином 5-10 54,1 112,0 120,8
20-25 39,6 73,7 102,1
35-40 38,6 70,5 88,4

связано с наличием растительных остатков азота и зольных 
элементов, гидрологическими условиями, плотностью, аэрацией 
почвы и т.д. Разложению льняной ткани с 20 октября по 20 ап
реля способствовала более высокая, чем средняя многолетняя 
температура, а с 20 июня по 20 августа -  повышенная до оп
тимальной влажность почвы. Во всех вариантах опытов макси
мум потерь веса ткани был в июне -  августе. Это обусловлено 
как гидротермическим режимом, так и тем, что в этот период 
в почву в большом количестве поступает органическое вещест
во отмерших корней и трав, сосны, ели и корневых выделений, 
что стимулирует деятельность почвенных микроорганизмов, и
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разложение льняной ткани в этот период идет быстрее [4^.Мак
симум потерь клетчатки ( по весу) в конце Осени и начале вес
ны увязывается [Ь] с наибольшим увлажнением почвы. Опти
мальной влажностью почвы для разложения в ней целлюлозы в 
дерново-подзолистых почвах Западной Сибири считается й  60% 
от полной влагоемкости.

Интенсивность процесса разложения целлюлозы в ризосфере 
также зависит от состава растительных ассоциаций и обеспе
ченности почвы азотом и зольными элементами [3, 4, б} . Био
логическое расщепление целлюлозы сопровождается усвоением 
подвижных форм азота и зольных элементов целлюлозоразруша— 
ющими микроорганизмами, и поэтому обогащение ими почвы 
стимулирует процесс разложения целлюлозы в почвах. Авторы 
отмечают, что азотные удобрения сильнее других стимулируют 
процесс разложения целлюлозы. В наших опытах минеральные 
удобрения и многолетний люпин в большинстве случаев стиму
лировали жизнедеятельность целлюлозоразрушающих микроорга
низмов и активность разложения льняной ткани. Наиболее ин
тенсивно протекал этот процесс в культурах с люпином, где 
благодаря азотфиксирующей деятельности микроорганизмов на
блюдается бездефицитный баланс азота, и на поверхность поч-

Т а б л и ц а  3. Дисперсионный анализ интенсивности разложения

Обозначениевеличин А В С Д АВ АС АД ВС

5 1354,4 1,5 33,0 379,3 1,8 11,1 46,4 0,7
V_ с: 2 1 2 2 2 4 4 2

с-2- 5 677,2 0,8 16,5 189,7 0,9 2,8 11,6 0,4

в  ~  ®выч
2

752,4 0,9 18,3 210,8 1,0 3,1 12,9 0,4

Табличное 0^ 2,99 3,84 2,99 2,99 2,99 2,37 2,37 2,99

е , 4,60 6,64 4,60 4,60 4,60 3,32 3,32 4,60

0 О1 6,91 10,83 6,91 6,91 6,91 4,62 4,62 6,91
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количествовы и в почву ежегодно поступает значительное 
быстро разлагающейся массы люпина.

В вариантах с удобрением ельника орляково—брусничного в 
зависимости от глубины заложения образца и срока определе
ния на 1 м2 разложилось льняной ткани больше, чем на конт
рольном, на 1 -  23%; сосняка орляково-брусничного -  на 1-16; 
в вариантах с люпином соответственно 2-21 и 2-25%. В четы
рех случаях в опытных вариантах отмечено замедление разло
жения льняной ткани на 3 -  16%.

Древесный вид в несомкнувшихся культурах на интенсив
ность разложения льняной ткани в орляково-брусничном типе 
лесорастительных условий существенного влияния не оказал.

Необходимо обметить, что в апреле-августе (интенсивное 
разложение) полоски ткани теряли прочность и малоповрежден- 
ными оставались только отдельные участки. Это затрудняло 
работу по отделению их от почвы.

Статистическая обработка полученных данных [2] показала, 
что при 5—кратной повторности определения интенсивности раз
ложения льняной ткани коэффициент варьирования колеблется в 
зависимости от вышеперечисленных факторов в довольно ши
роких пределах -  3,9 -  24,2%, ошибка полевых опытов -  1,7 -  
10,8%; ошибка средней величины -  1,27 -  6,03 г/м  . Для повы-

льняной ткани

в д с д АВС АВД АСД ВСД АВСД т X

8,6 5,4 5,6 10,5 7,8 3,9 7,4 159,6 2054,7

2 4 4 4 8 4 8 216 269

4,3 1,4 1,4 2,6 1,0 0,9 0,9 0,9 -

4,8 1,6 1,6 2,9 1,1 1,1 1,0 - -

2,99 2,37 2,37 2,37 1,94 2,37 1,94 - -

4,60 3,32 3,32 3,32 2,51 3,32 2,51 - -

6,91 4,62 4,62 4,62 3,27 4,62 3,27 - -

53



шения точности определения процесса разложения льняной тка
ни в почве при таком коэффициенте варьирования необходимо 
увеличить повторность опыта до 10 раз.

Влияние отдельных факторов и их сочетаний на интенсив
ность разложения льняной ткани оценивалось нами путем реше
ния многофакторного комплекса. Оказалось, что время взятия 
образцов (фактор А), вариант опыта (фактор С) и глубина за
ложения ткани (фактор Д) оказывают вполне существенное вли
яние на интенсивность разложения ткани (табл. 3). Ошибочным 
может быть только 1 случай из 1000. Дополнительное влияние 
сочетания фактора времени и варианта опыта, времени и глу
бины заложения ткани, типа леса (фактор В) и глубины зало
жения ткани также имеет место. Дополнительного влияния со
четания всех четырех факторов не обнаружено.

При использовании льняной ткани в качестве теста для
оценки интенсивности разложения однородного органического 
материала можно получить правильное представление о скорос
ти разложения целлюлозы в почве различных вариантов опыта.
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