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3®UNPHbIE MACJIA COCHbIl U E/TIN KAK UHOWKATOPbBLI COCTOAHNA
MPUTOPOAHbBLIX XBOVHbIX JIECOB MUHCKA

The qualitative and quantitative analysis of radio oils of a pine and fur-tree is carried out, and also the con-
tents of toxic elements in needles of suburban coniferous woods is determined. Structure of oil essentially de-
pends on a degree of pollution of needles and can be used as the indicator of an ecological condition of region.

B cOBpeMeHHbIX YCNOBMSAX Hapsdy €O CTpeMu-
Te/lbHO pa3BUBAIOLLENCA MPOMbBILLNEHHOCTHIO OTMe-
YaeTcqd pe3koe yXY[LUeHWe 3KOMOrMyeckoim obeTa-
HOBKM BO BCEM MUpe. B CBA3M C 3TUM B Mnoc/efHee
Bpems BeCbMa aKTya/bHON fBMsieTcA npobnema no-
NCKa HafeXHbIX 6MON0rMYecKnX UHAUKATOPOB, Cro-
COOHbIX OTOOpa@XKaTb BAUAHME Pa3NINYHbLIX TEXHO-
reHHbIX Harpy3ok Ha 6uonorunyeckme 06bEKTbI. B
psfe paboT yKasblBaeTCsl, YTO B KAYECTBE MHAMKATO-
POB COCTOSIHMSI OKPY>KatoLLLei cpefbl MOTYT WUCMOMb-
30BaThCA (QM3MKO-XMMUYECKME M MOPGONOrMYecKme
noKasaTenu APeBECHOI 3eNIeHN XBOMHbIX Mopod, a
TakKe AaHHble N0 KO/IMYECTBEHHOMY COCTaBYy CO-
JepXallnxcs B Helh XMMMUYeCKnx BewecTs [1,2].

B r. MmnHCKe cocpeflOTOYEHO 3HAUUTENbHOE KO-
NNYECTBO MPOMBILLMIEHHBIX 06BLEKTOB, pa3HO0bpas-
HbIX He TOMIbKO MO MPOM3BOAMMONA MPOAYKLMW, HO U
Mo BbIGPACbIBAEMbIM B OKPYXaloLylo cpegy npo-
MbILL/IEHHBIM MOMOTaHTaM, OKa3blBaloLWMM Hebnaro-
NPUATHOE BO3JENCTBME HAa 3KOOMMYECKYIO CUCTEMY B
Lenom. Jleca ropofa, 3aH1Mas 3Ha4UTeNbHbIE NJIOLLA-
[, BbINOMHAKT BaXHble peKpeaLMoHHbIE U CPefoob-
pasytolme yHKUuM. JlecHoli MaccuB T. MUHCKa
npakTnyeckn Ha 90% COCTOUT 13 COCHOBbLIX W €/10BbIX
HaCakKaeHWiA, pasINYHbIX MO BO3PACTy U MAOTHOCTM
nocagku, 3aHnMaroLmx nopagka 987,8 ra [3].

B cBA3N C 3TUM LeNbio AaHHOW paboTbl 6b110
M3yyeHe W3MEHEHWA KONUYeCTBa OTAENbHbIX
KOMMOHEHTOB 3(PUMPHbLIX Macen APEBECHON 3eneHn
COCHbI 1 €1, NPOoU3pacTaloLLnX BAOMb KO/bLEBOM
foporu r. MUHcKa, B 3aBUCMMOCTU OT CTeneHu ux
3arpsi3HEHHOCTU.

OKCnepuMeHTa/IbHas 4yacTb

O6pasLbl APeBECHOI 3eNeHN OTOMpanu B Nnec-
HbIX MaccuBax eCTeCTBEHHOrO MPOUCXOXAEHUS C
fepeBbeB 20-40-neTHero Bo3pacta B CEHTS6pe u
OKTA6pe, B Nepuoj MakcUManbHOro COoAepXXaHus
ampHoro macna B xsoe [4].

AmpHble Macna BbILeNAnnM MeTo4oM ruapo-
OUCTUNNALKKW, a KOJIMYECTBEHHLIA BbIXOS onpeje-
NANY BOMIIOMOMETPUYECKN.

KauecTBEHHbI U KOTMYECTBEHHBIV aHan13 Bblae-
NeHHbIX 3(MPHbIX Maces NpPoBOAMIN METOLOM ra3o-
KNOKOCTHOW  Xpomatorpagmum Ha Xpomatorpade
LiBeT-800. Ana pasfeneHns KOMMOHEHTOB MCMO/b30-
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Ba/IM KBapLEBble KanuISIPHbIE KOMOHKW AMHOI 70 M
C Xugkumm dazamm M3Ir-2000 n SE-70. NgeHTudm
Kauuilo OTAeNbHbIX KOMMOHEHTOB MPOBOAUAN C MC-
MoNb30BaHNEM 3TOHHBLIX COeAMHEHNN, a Takxke lift
OCHOBaHWM W3BECTHBIX JINTEPATYPHbLIX [AaHHbLIX M0
NHAEKCaM yAepXXMBaHUS OTAe/bHbIX COeANHEHUIA.

OnpegeneHne cogepxxaHua Pb, Cr, Zn B 30/b-
HbIX OCTaTKax XBOW OCYLLEeCTBASANM METOLAOM
aToMHOoaAcopObLMOHHOro aHanmsa. [lofAroToBKy
06pa3uoB 418 ONpefefieHns B HUX BasoBoro Co-
LepXaHua TXeNbIX MeTaIoB NPOBOAUNN Tpaau-
LIMOHHBLIM METOLOM.

Ha pucyHke cxemMaTM4HO NpuBefeHa KosbLieBas
fgopora r. MMHCKa ¢ OTMETKamy MeCT oTbopa 06-
pasuoB. Kak BWAHO, 06pa3subl 6bliv 0TOGpaHbl C
BOCbMMW YYaCTKOB C TaKMM pacyeTom, 4Tobbl Mos-
HOCTbIO OXBaTUTb MepUMeTp ropoga. Bo Bcex Tou-
Kax oT6op 06pa3L0B NPOBOAWN C TPeX AepeBbeB C
LeNblo  KOHTPONS OLHOPOLHOCTWM 06pa3uos. Kc-
K/HOYeHNe cocTaBun yyacTok Ne7, rge COCHOBble
HacaXfeHns OTCYTCTBYIOT. B kauvecTBe 3TasioHa
CpaBHEHMA WCMNOMb30BIM [PEBECHYIO 3efieHb, OTO-
6paHHyt0 B 3anoBefHuUKe benosexxckas Myuwa Mpog-
HeHcKoli 06nacTu (obpasel, 9). CpaBHeHMe 3KCNepu-
MEHTa/IbHbIX AaHHbIX 3aBeJOMO «4UCTOro» W Aerpa-
OMPOBaBLUMX B Pa3/IMYHON CTEMeHW FOPOACKUX Ha-
CaXKAEHWI fano BO3MOXHOCTb 00BEKTUBHO OLEHWUTH
pesy/bTaTbl BO3AENCTBMS MPOMBILLIEHHBIX MOJHO-
TAHTOB HA COCHOBbIE Y €/10Bble HaCAXAEHNS.

PrcyHok. Cxema 0T60pa 06pa3LioB XBOW COCHbI
W €N BLO/b KOMbLIEBOW A0POrk I. MyHCKa



Pe3ynbTaTbl U UX 06CYXXAeHME

B T1a6n. 1 npusegeHo cogepxxaHme Pb, Cr n Zn
NXBOE COCHbI UCCe0BaHHbIX 06pa3L|oB.

CofepxaHue [JaHHbIX 3/1eMeHTOB MO03BONSET
CyouTb O creuuguke MOrnoWeHHbIX AepeBbiMu
'lWrpsisHeHWiA. Kak BUAHO M3 Tabn. 1, MakcMManb-
Hoe cogepxxaHme Pb n Cr - B o6pasuyax, oTobpaH-
HbIX Ha y4acTKax 5 1 6, YTO XOpOLUO Coriacyertcs
C flaHHbIMK paboThl [3], rae yKasbiBaeTcs Ha BbICO-
Kyl0 CTeNeHb 3arpsisHeHWUs MeTannamu HXKHOW |
IOr0-BOCTOYHON OKpavH ropoja, rhe cocpefoTo-
YEHO 3HAYMTE/IbHOE KOJIMYECTBO KPYMHbIX Mpo-
MbILLIEHHbIX 06beKTOB (MA3, TpaKTOPHbI 3aBOA,
T3C n 1. a.). Kpome Toro, aHanus posbl BETPOB
nokasan, 4YT0 B [JaHHOM pernoHe npeobnajaroT
3anafHble WU ceBepo-3anafHble BETPa, a 3TO TaKXe
CMOCOOCTBYET YBE/IMYEHWNK aAHTPOMOreHHON Ha-
rpy3kv Ha lepesbs, npomspacTtatolme Ha 5 1 6 yya-
CTKax. WM3MeHeHue cojepXaHua Zn B 30/1bHbIX

locTaTkax He COOTBETCTBYeT 3aKOHOMepHOCTAM
ana Pb 1 Cr, 4To X0pOLLO corfacyeTcs C AaHHbI-
MU paboTbl [5], rae ykasbiBaeTcs Ha oboraleHue
JaHHbIM 3/1leMeHTOM 06pasLoB, 0TO6paHHbIX B 60-
Nee YMCTbIX 30HaX MO0 30HaxX C HEBLICOKUM CO-
[lepXaHvieM Xenesa.

Kak 0TMeyanoch Bbille, KOMAOHEHTHbIA COCTaB
3MPHLIX Macen CyLLeCTBEHHO 3aBMCUT OT 3arpss-
HEHUS OKpY>KaloLLein cpefbl M MOXET WCMOMb30-
BaTbCA B KayecTBe WHCTPYMeHTa [A/15 K OHTPONs 3a
COCTOsIHMEM (huTOLEHO30B. KonnyecTBo 3mpHOro
macna, BblAeNeHHOro 13 XBOW COCHbI, CNabo 3aBu-
Ceno OT CTerneHW 3arps3HeHHOCTU 06pa3LoB U U3-
meHanoce B npegenax 1,04,4% a. c. . lNpuyem,
KakK npaBwu/o, cogepkaHune aupHOro macna B 6o-
Nee 3arpssHeHHbIX 06pasLax XBOWM COCHbl 5 1 6
npesblwaer Ha 20-30% cogep)kaHue 3PUPHOro
Macna B «4MCTbIX» obpasuax 3 M 9, 4YTo Xopowo
cornacyertcs ¢ flaHHbIMU paboThbl [6].

Bbixoa 3hMpHOro macna 13 ef0BOii XBOW 3Ha-
YMTENbHO MEHbLLIE, YEM U3 COCHOBOW, U COCTaBAAN
okono 0,2-0,3% a. c. 4., 4TO TakKXKe XOpOoLIO CO-
rnacyeTca c NUTepaTypHbIMU AaHHbIMK [7, 8].

TpagULUOHHO CYMMapHOl XapakTepucTu-
KO 3(hMpHOro Macna sBASIETCA MNoKasaTellb
npenomaeHns. BenuumHbl nokasaTenein npe-
NOMNeHNA ANA 3UPHBLIX Maces, Bblfe/IeHHbIX
13 APEBECHON 3efIeHN COCHbl U eNun, NPUBeAEHbI
B Tabn. 2.

Kak BMAHO 13 Tabn. 2, BenymMHa nokasarens
npenomneHns ana saupHbIX Macen, BblAeNeHHbIX
13 oTob6paHHbIX 06pasloB, CYLLeCTBEHHO W3Me-
HseTcs. [puyYemM WHTEPECHO OTMETUTb, YTO HeT
YETKO BblpaXXeHHOI 3aBMCMMOCTMN BETMUYNHBI NO-
Kaszatensa npefiomMieHns OT CTeneHW 3arpsi3HeH-
HoCTK obpasua.

B pe3ynbTaTe KaueCTBEHHOI0 W KO/MMYeCTBEH-
HOro aHanm3a 3MUPHbLIX Maces COCHbl U enu 6bin
NaeHTUOUUMPOBaAH psAj KOMMOHEHTOB, MpeacTaB-
NeHHbIA B Tabn. 3 u 4.

Kak BMAHO M3 Tab6n. 3, OCHOBHbIMW KOMMO-
HeHTaMn 3(PUPHOro Mac/sia COCHbI ABAAKTCA: a-Nu-
HeH, A3KapeH, MmupueH, (3-nuHeH, 6opHUNaLe-
TaT, NMMOHEH, Y-TEPNUHEH, TepnnHoneH. Coaep-
XaHue 3TUX KOMMOHEHTOB AOMUHUPYET BO BCEX
obpasyax v 3aBUCUT OT YPOBHA 3arpsasHeHns y4a-
CTKa M XBOW COCHbl. CofepXXaHue MNpaKTUyecKu
BCEX OCTa/ibHbIX KOMMOHEHTOB He 3aBUCUT OT
YPOBHA  3arps3HeHMs YydacTKa W U3MeHseTcs
CNOXHbIM 06pa3omM. Kak BMAHO U3 Tabn. 3, B 3a-
BMCMMOCTM OT CTEMEeHWN 3arps3HeHns N3MeHsieTcs
He TOMbKO FPYynnoBOW COCTaB 3(hMPHOro Macna
COCHbI, HO TaKXe onpefeneHHbIM 06pa3oM M3me-
HAeTCS COCTaB KOMMOHEHTOB B rpynnax. C BO3-
pacTaHWeM TEXHOTEHHOWM HarpysKu yBenn4ymBaeT-
Cs cogepKaHne NMMOHEHa N MUPLEHA, CHKaeTcs
cofiepXaHue TeprnmnHoeHa.

Tabnuua 1
CopepxxaHue MeTa/INI0B B APEBECHOI 3e/1eHN COCHBbI, MI/KT a. C. 4.
Ne o6pas
OnemeHT pasta
1 2 3 5 6 8 9
Pb 15 M 1,2 2,2 2,3 15 0,4
Cr 70 2,2 31 9,4 10,2 6,5 14
Zn 91,4 68,1 80,2 94,1 74,1 101,2 164,8 77,6
Tabnuua 2
BenvuvHbl nokasaTtens npenomieHns n(B)AbgmpHOro macsia CoCHbI 1 efin
Mopoga Ne o6pasua
JepeBa 1 2 3 4 5 6 7 8 9
CocHa 1,4960  1,4822 1,4856  1,4852  1,4948 1,4830 - 1,4890 1,4838
Enb 1,4752  1,4768 1,4780  1,4782  1,4720 1,4776 1,4758 1,4792 1,4744
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Tabnuua 3

Copgep>KaHne 0CHOBHbIX KOMMOHEHTOB, %, B 3DMPHOM Mac/ie COCHbl,
npouspacTaroLLei BA0/b KOMbLEBOW A0porn r. MumnHcka

CoegvHeHve 1 2
TpuumkrieH 0,9 0,7
a-lNnHeH 51,6 41,3
KamdeH 31 2,7
PeHxeH 0,1 0,2
CabuHeH 11 1
P-IMvHeH 2 1.2
MwpLeH 2,5 2,2
a-PennaHgpeH 0,9 0,2
A3KapeH 22,9 40,1
a-TepnuHeH 0,2 0,3
p-Liymon 0,1 0,3
JIMMOHeH 6,2 2,1
y-TepnuHeH 3,9 2,3
TepnuHoneH 3,2 3,8
Bcero moHoTeprneHoni0B 59,2 70
BopHeon 2,2 1,6
TepnvHeH-4-on 2,3 9,2
a-TeprnnHeos 2,2 2,5
BopHunaveTat 36,4 31,8
Bcero kucnopogcoaepatmx
COefMHEHNA 5,9 4,0
Bcero ceckBuTeprneHonoB 34,8 26,0

Hanbonee MHTEPeCHO OTMeTaTb AMHAMUKY W3-
MeHe-HMA KosindectBa a-nnuHeHa n A3kapeHa. Co-
[ep>XXaHue 3TUX KOMMOHEHTOB U3MEHSAETCS aHTMbaT-
HO. MOXKHO NPefnonoXunTb, YTO a-NUHEH BbIMOMHSA-
T 3aWNTHble DYHKLUMN MPU PasnyHbIX CTPECCOBLIX
CUTyauusx, U Mpu YBENNYEHUN TEXHOTEHHONM Ha-
rpy3Kn BKNKOYAKOTCS MeXaHW3Mbl 6103aLMTbl U BO3-

Ne o6pasua

3 4 5 6 8 9
11 0,9 1,3 1,2 0,9 1
29,8 38,8 63,1 57,9 54,6 28,8
34 2,8 3,6 3,6 3,2 34
0,3 0,2 0,1 o4 0,1 o4
1,1 12 0,2 07 0,8 1,3
2,6 2,2 41 T 19 2 8,1

3 6,8 10,6 3] _ 25 2,7
0,1 0,2 0,2 on 0,1 0,1
41,7 38,6 4.4 21,9 23,1 45
0,2 0,2 01 0,2 _og 02
0,3 0,7 o 03 0,1 0,1
2,9 2,7 5,% 2 74 3
2,8 17 4,3 30 1 L2.
4,9 3,4 1 2,8 25 4,2
71,8 70,2 62,1 64 64,8 72,8

2 16 2,6 2,5 14 19
9,5 4,2 2,9 .59 33 35
2,1 2,7 2,2 15 1 12
28,9 29,4 37,1 29,4 37,1 50,9
41 5,0 5,6 4,0 3,7 3.2
24,1 24,6 32,3 32,0 31,5 24,0

pacTaeT ero cofep)kaHue, YTo MOATBEPXAAeTCA pe-
3ynbTatamm paboT [6, 9]. B cBol ouepefb, CHUKe-
HWe cofepxaHus A-KapeHa B 3arpsisHeHHbIX 06pas-
LaX MOXHO CBSi3aTb C €ro BbICOKON PEaKLMOHHO-
CMOCOBHOCTHLIO, @ TaKXKe C YBEIMYEHNEM XUMUYECKMX
peakUWili OKMCMEHWS TeprieHoB MoJ BO3AECTBUEM
MPOMBbLULLEHHbLIXMNOMOTAHTOB [5].

Copiep>xaHne 0CHOBHbIX KOMMOHEHTOB, %, B 3MPHOM Macsie enu,
npouspacTaroLlel BAo/b KoMbLEeBOW foporn r. MnHcKa

CoeanHeHwMe 1 2 3

CaHTeH 0,7 0,8 0,7
TpuumkneH 0,6 0,8 15
a-MNnHeH 91 11,2 11,7
KamdeH 8,6 10,2 13,6
deHxXeH 0,2 on 0,2
CabuHeH 1,8 14 1,0
P-MuHeH 6,6 11,0 11,3
MwupueH 4,3 5,9 8,0
a-PennaHapeH 0,3 0,2 0,3
A3-KapeH 7,7 6,6 8,7
a-TeprruHeH 0,9 0,4 0,3
p-Liumon 0,8 0,5 0,8
JIMMOHeH 29,7 32,8 36,7
y-TepnuHeH 21,4 0,5 0,4
TepnuHoneH 13 0,9 14
Bcero moHoTepneHouaoB 61,6 62,3 62,3
Kawmdopa 2,7 4,9 45
BopHeon 2,4 4,1 4,2
TepnuHeH-4-on 11 _2,£|,_ 0,9
a-TepnuHeon 22 4,5 . 49
BopHunauetar 72,0 46,2 70,9
Bcero kucnopogcogepKamx

coeiUHeHNIA 28,3 28,3 28,5
Bcero ceckBuTepneHonoB 10,1 9,4 9,2
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Tabnuua 4
Ne obpasya

4 5 6 7 8 9
0,4 0,6 0,3 0,7 0,8 0,9
0,8 1,0 0,6 1,0 13 17
10,8 7,5 6,8 8,0 9,4 11,7
12,1 oA, 81 105 162 19,0
on 01 0,1 01 0,1 01
1 13 23 14 0,6 07
10,4 4,5 4,7 8,6 8,9 11,0
7,6 7,3 71 6,0 6,1 9,0
0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
5,6 13,1 21,5 18,9 5,8 4,5
0,4 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4
0,3 1,0 0,4 0,3 0,3 0,5
44,6 43,8 38,6 34,3 45,3 42,2
0,6 16 0,2 U 0,5 0,4
13 2,7 2,6 25 0,8 11
63,6 57,8 59,1 59,4 63,9 67,3
4,1 15 34 3,3 41 51
6,6 18 39 39 4,0 11,8
2,2 0,6 2,7 14 1,0 15
6,8 16 2,3 2,1 2,0 3,6
71,3 80,0 69,7 68 74,9 64,2
29,1 31,0 30,6 30,2 26,9 25,6
7.3 11,2 10,3 10,4 9,2 7.1



Kak BugHo v3 1a6/. 4, OCHOBHbIMWU KOMIMOHEH-
Tamy 3PUPHOro .Macna efnm SBAAKTCA a-MUHEH,
KameH, A3KapeH, MUpLeH, P-nuHeH, 6opHunade-
TaT, NUMOHeH. Cofep)aHue 3TUX KOMMOHEHTOB
TaKXe AOMUHUPYeT BO BCex 06pasuax u 3aBucut
OT YPOBHS 3arpa3HeHMst yyacTka u xsou. B otau-
Yyme OT Macna COCHbl B 3()MPHOM Mac/e enn 3Haum-
TeNbHO 6OonblUe cofepXKaHue KaMmeHa U IMMOHe-
Ha M 3HAYUTE/IbHO MeHbLUe a-nuMHeHa 1 A3-KapeHa.
Cpefy KMCMOPOACOAEPXKALLMX COeAUHEHUIA B Nep-
BYIO oYepefb cnefyeT OTMETUTb Hannume kamgo-
pbl. Kak BUAHO M3 Tabn. 4, BO BCEX BblAeNEHHbIX
mMacnax [OOMWHUPYKOT MOHOTepneHoOBblE YI/EBO-
[lOpofbl U KUCNOPOACOAepXKalle CoeIMHEHNS, YTO
XOPOLLIO cornacyeTca ¢ pesynbTatamm paboTsl [7].

Mpn paccMOTpPeHWUW [AMHAMUKUA W3MEHEHUS
(hpakLMOHHOro cocTaBa 3PUPHbLIX Maces, Bblfe-
NEeHHbIX U3 APEBECHON 3e/leHN enu, cnefyeT oTMe-
TUTb, YTO OHa HOCUT 6OMee CNOXHbLIA XapakTep,
yem Habnogaemas AN COCHOBOro macna. Mpu
3TOM MOXHO OTMeTUTb Psf CYLLECTBEHHbIX 0CO-
6eHHocTel. Bo-nepsbiX, Mpu nepexoge K 6onee
3arpsisHeHHbIM 00pasLam CHUXaeTcs cofepXaHue
a-nuHeHa, kamdeHa, |3-nMHeHa M BO3pacTaeT COo-
fepxaHne A3-KapeHa, BO-BTOpbIX, COfepXaHue
NUMOHeHa cnabo 3aBUCUT OT CTEMeHU 3arps3HeH-
HocTM o6pasua. Bce 31O ykasbiBaeT Ha CyLLecT-
BEHHOE pas3nuume MpoLeccoB HMOCUMHTE3a OCHOB-
HbIX COEAMHEHUA 3PUPHBLIX Macen COCHbl U enw.
Takum 06pa3om, B HacToslleid paboTe NpoBedeH
aHaM3 XBOM W 3(PUPHBLIX Macefl COCHbl W enw,
npouspacTallmMx BAOAb  KOMbLEBOW AOPOrM
r. MuHcka. [laHHble N0 KOMMOHEHTHOMY COCTaBy
3(UPHbLIX Macen u CoAepXKaHuo OTAe/bHbIX KOM-
MOHEHTOB CYLLECTBEHHO 3aBUCAT OT CTENEHU 3a-
rPA3HEHHOCTW TEPPUTOPUM U MOTYT WCMOMb30-

BaTbCA B KayeCTBE WHAMKATOpa 3KO/Oruye-
CKOW 06CTaHOBKW pernoHa.
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