
данными ТХР, составленных различными авторами, свидетельствуют о допус­
тимости отклонений расчетных данных.

Применение модели позволяет сократить количество закладываемых 
при изучении хода роста чистых древостоев пробных площадей в несколько 
раз, увеличивая при этом точность прогноза. Анализ значений рабочих пара­
метров модели позволяет получать дополнительную информацию об услови­
ях роста древостоя. С ее помощью можно также производить сравнительную 
оценку различных таблиц хода роста, а также вплотную подойти к вопросу 
типизации этих таблиц для различных географических районов.
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ОА.ТРУЛЛЬ

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ДРЕВЕСИНЫ ПО КАТЕГОРИЯМ КРУПНОСТИ

Плановая система воспроизводства и эксплуатации наших лесов требует 
совершенствования методов учета и распределения древесины на корню по 
категориям крупности, применяемых в системе лесного хозяйства при ма­
териально-денежной оценке лесосек. До настоящего времени эта оценка 
производится на базе сортиментных таблиц [1],  с распределением древеси­
ны в кубических метрах, а также по прейскуранту 07—01 с подсчетом мно­
жества сумм, причем общий запас лесосеки получается только в конечной 
стадии суммирования по составляющим его элементам: крупная, средняя, 
мелкая древесина, дрова из дровяных стволов, дрова из деловых стволов 
и величины отходов.

Деление древесины на категории крупности и дрова вызывается струк­
турой прейскуранта 07—01, а категории ликвидной части, отходов и общий 
итог — производственными соображениями и контролем результатов опре­
деления запаса древостоя, поступающего в рубку. Материальная оценка ба­
зируется на структуре сортиментных таблиц, выраженной в кубических 
метрах с звисимостью их от разрядов высот. Все это усложняет процесс ма­
териальной оценки лесосек, и поэтому передовые предприятия перешли на 
расчеты с применением ЭВМ без изменения или совершенствования самого 
способа.

С целью изучения материальной оценки лесосек и установления законо­
мерностей при распределении древесины на категории крупности нами ис­
пользован метод относительных величин. Процентное распределение древе­
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сины по категориям крупности существенно упростит данный способ, сокра­
тит имеющуюся в сортиментных таблицах информацию, а также даст более 
наглядное представление о закономерностях, которые могут быть примене­
ны в новых вариантах материальной оценки лесосек.

Были проанализированы существующие в БССР сортиментные таблицы 
сосны, разработанные для оценки леса на корню. Для всех разрядов высот 
и ступеней толщины различных категорий древесины была вычислена их про­
центная доля в общем объеме ствола в коре. Полученные данные показали, 
что в таблицах имеется достаточная зависимость в построении схемы рас­
пределения древесины отдельных стволов по категориям крупности 
(табл.Г), а также другим видам древесины. Таблица наглядно показывает 
общую закономерность распределения древесины по категориям крупнос­
ти в зависимости от ступеней толщины. Но есть и некоторая несогласован­
ность. Так, рассматривая табл. 1 по разряду высот сосновых насаждений, мы 
видим, что в ступени 44 и 48 процент крупной древесины одинаковый — 73, 
а рядом ступень 40 имеет меньший процент -  67. Деловая древесина (мел­
кая древесина) в ступени 12 почему-то составляет м еньш ий процент,чем в 
ступени 8.

В категории дров есть тоже различные отклонения, например, в ступени 
16 дрова составляют 4%, а в ступени 12 -  10%. Зато отходы в ступени .12 и в 
ступени 64 — 80 одинаковые (10%). Внимательное рассмотрение табл. 1 
показывает, что в I разряде высот мелкая древесина в ступени 16 составляет 
42%, а во II разряде высот 82. Лучшие результаты показывает процент дело­
вой древесины, где несогласованность малая — 1 % и такие виды древесины, 
как дрова и отходы.

Результаты, полученные в относительных величинах, показывают, что 
установленная зависимость от диаметров стволов подлежит графическому 
или аналитическому сглаживанию.

Отклонения по ряду диаметров небольшие и получаются они в результа­
те применения методики вычисления отдельных категорий крупности на ос­
нове данных сортиментных таблиц. Эти отклонения дают возможность при 
сглаживании результатов и построении общей модели распределения древе­
сины отдельных стволов по категориям крупности в зависимости от диамет­
ров иметь обоснованную придержку в виде допустимого отклонения от су­
ществующих таблиц до 3%.

Исходя из табл. 1, в распределении деловой древесины нет четкой зависи­
мости от разряда высот. Так, в ступени 4 0 1а разряда высот деловая древеси­
на составляет 84%, а в V разряде 81%, в то время как в ступени 20 оно не 
уменьшается, а возрастает с 82% 1а разряда высот до 86% в III разряде высот, 
а в V разряде высот вновь равно 83%. Все это указывает на’отсутствие в таб­
лицах зависимости процента деловой древесины от разряда высот. Различие 
в 1—2% по ступеням толщины и разрядам высот скорее можно принять за
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Таблица 1.
Распределение древесины по категориям крупности, %

*

Ступени Р азр яд ы  вы сот Р азм ах  распред еле­
ния по  разр яд ам

толщ ины

1 а I II III IV V
в ы со т , %

К р у п н ая  древесина

28 - - - - —

32 34 36 40 40 36 38 6

36 57 56 48 42 46 50 15

40 67 61 65 66 65 50 17

44 73 61 65 68 69 69 12

48 73 77 76 68 69 69 9

52 78 77 76 68 69 - 10

64 80 78 76 73 69 — 11

68 85 75 77 75 —
~

10

С редняя древесина

16 36 42 - - - - 6

20 62 58 60 61 54 61 8

24 75 73 75 77 71 72 6

28 77 78 75 80 72 73 8

32 49 44 40 40 47 44 7

36 26 24 37 42 36 32 18

40 17 24 20 18 17 31 14

44 11 24 19 15 12 1 1 13

48 11 8 8 14 12 1 1 . 6

64 5 7 8 9 4

М елкая древесина

8 82 78 79 81 81) 82 4

12 80 78 81 81 86 82 8

16 46 42 82 81 87 85 39

20 20 27 24 25 31 22 1 1

24 8 11 10 9 12 9 3

28 6 7 8 5 1 1 9 6

По м атер и ал ам  сорти м ен тн ы х таблиц  БССР

округление, чем за наличие закономерностей. Нельзя согласиться й с тем, что 
в ступени 12 есть дровяная древесина, а в ступени 8 ее нет.

Большой интерес представляют соотношения деловой, дровяной древе­
сины и отходов, так как в сумме они дают объем ствола — 100% (габл.2). 
Величина отходов (в процентах) уменьшается с увеличением ступени тол-

63



ТУ
- 

| 
О

бъ
ем

ы
 с

тв
ол

ов
 п

о 
ра

зр
яд

ам
 в

ы
со

т,
 м

 
| 

Ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
др

ев
ес

ин
ы

 д
ел

ов
ы

х 
ст

во
ло

в,
 %

г

аа
<§

о о о о о о о о о о о о о о оо о о о о о о о о о о о о о о

— о  о  о

ч0Г*.Г*-Г-Г-Г'С0 00 а0000ч0Ч0ч0ч0'1Л©©О О О О О О О О О О О О О О О О О С О О О С О О О О О О О О О С О О ' О ' О '

1Л1П1Л1Л1П1П(П1Л1Л1Л1Л1Л1Л1П1Л1П1Л1Л1/1

с о с юс о о о о о о о о ооооооооооооооооооооос ооо

» 5 о ^ ^ ^ с о ' ° ‘л г п - 1  I I I I | | | |

т \ о н 0 ' 0 - | ^ ' 0 о о а о н м г о
I I I I I —< Г П 1 / - ) 4 О 4 О Г - С ' ' - Г ~ Г ' С ' ~ 0 0 0 0 0 О С О

М 1Л "  О  О  ^  СО
О  О  -н N  л  ^  1Л
о  о  о  о  о  о  о

М'ОготюОсОО'1'О 
О  О  н  N  Л  ш  'О  О  —<
о  о  о  о  о  о  сГ о  -Г —

ПГ-ЮчО-ноООСО©©^©^ —1
О О —< П < Т 1 Л Г ' - О < “ГЭ ' 0 О С ' ) Ч О О© © © © © © © —< —I Н « п N го

Г̂ СОчОоО̂ -ГО'ТОчГ' 
О  О  Н  N  ^  Ю (Я О  го
о  о  о  о  о  о  о  -Г

Г О О О Г ' © Г ' Г " ~ н О О О О  ©О-^ГО'Т'О © —« ,3-
о о о о о о о ^ - ^
М^О'ЛиГОО'СОГ)
О О - ' ^ ' Л Г ' О ' М ' О
о  о  о  о  о  о  о  — -Г

0О С 4 0 0 » Л Г ' - * - < 0О 0О чО©ГОГ~ — чООш

П С 0 ' О 0 0 « О - " 1 , О - <  00-'1ЛО4*^О'^- О41Л—<

04 04 ^  со 00 04 ^  ^  Г4 м  а п 00 N Г̂ СЧОО̂  ©Г' 
—  О» СМ ГО П  ^  <1- (Л  'О  'О

^ О М О ' 0 0 ,1 ' П 1 Л ( Ч ' 1 , 00 ч0  00 ^  СО »л ©  Г" Г"О~О)СО1ЛС0'-'3'00М'О —•'ОГЧОО'^ОГ' '̂ 
©  О  ©  О  ©  О  —< -  — О) N  СП Л  ^  1Л \0 \0 Г-*

5 д вж с? н
г , 1) О  КО к н а

<с1, 'нтгя^со>л-н-н'0\оо'оомо4ооо'ОГ'  
© -1 Ч  Ч  04 С4 V© © *  © *  ©С-^го ©00 «Л го 
© © © © © © —< — С^г^гмсо^- -̂^чОчОГ^Х

СО^'ОО’сГООГС'ОО^оОМуо О^ООГС'ОО 
—< —< С ' ) С Ч < Ч Г О Г О < 3 ’ ^ - « Э ' 1 Л 1 /') чО ч© чО Г-  Г'- 00

64



щины, но не зависит от разряда высот. Предельные отклонения процента 
отходов всех разрядов высот в ступени 24—64, у.е. там, где формируются 
в насаждении основные закономерности, составляют 1 -2  по отношению к 
некоторой средней величине, изменяющейся только в зависимости от диа­
метра, но не от высоты.

Рассматривая крупную древесину, проценты ее распределения по ступе­
ням толщины и разрядам высот, мы видим (табл. 1), что в ступени 28 во 
всех разрядах высот нет крупной древесины, в то время как в стволах дан­
ного размера она есть. В 32-й и других ступенях не наблюдается закономер­
ность в распределении крупной древесины по разрядам высот. Наибольший 
процент — 40 — падает на II и III разряды высот, в то время как в 1а разря­
де этот процент только 34. В ступени 36 зависимость от разрядов высот уже 
другая -  там минимальный процент — 42 — падает на III разряд высот, а 
максимальные проценты приняты в 1а и V разрядах высот, составляют соот­
ветственно 57 и 50. Процент средней древесины (табл. 1) в пределах разря­
дов имеет левовершинное распределение с максимумом в ступенях толщины 
24—28 см.

Мелкая древесина при распределении по ступеням толщины дает убыва­
ющий ряд криволинейной зависимости. Во всех случаях средняя и мелкая 
древесина, выраженная в процентах от общего запаса, в таблицах не дает за­
висимости от разряда высот, а обнаруживает различные вариации.

В результате анализа (табл. 1) видно, что процент распределения древе­
сины по категориям крупности зависит только от диаметров по ступеням 
толщины. Это дает возможность составить табличную модель распределения 
древесины деловых стволов сосны по категориям крупности и ступеням 
толщины в процентах от объема в коре (см. табл. 2 ).

Эта таблица упрощает такое распределение древесины, так как может 
применяться одна для всех разрядов высот сосновых древостоев. По ре­
зультатам табличной модели и разрядных объемных таблиц [2] нами со­
ставлены объемно-сортиментные таблицы (табл, 2) распределения древесины 
деловых стволов в составе сосновых древостоев по категориям крупности, 
выраженных в процентах от объема ствола в коре. На основании этих таб­
лиц первоначально устанавливается запас деловых и дровяных стволов по 
данным перечета стволов в насаждении с последующим распределением 
древесины по категориям крупности исходя из процентов. Таблицы по­
добного рода очень компактны, не уступают по точности результатов при­
меняемым таблицам и могут быть успешно использованы при ручном и ма­
шинном счете. Значительно экономится время на обработку и получение ре­
зультатов материальной оценки лесосек.
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