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СВОЙСТВА ТИОЛ ОКИСЛЯЮЩИХ ФЕРМЕНТОВ

The information about properties and functions of enzymes which caliilyvr flilul 
oxidation represented in this article.

Тиолокисляющими следует называть ферменты, катализирующие следую!пут |" ........
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Основными из них являются тиолоксидазы. Тиолоксидаза (оксидорсдуь i а и 
КФ 1.8.3.) -  это группа ферментов, чаще всего представляющих собой гемо- или фпиим 
протеины. Тиолоксидазы являются двухсубстратными ферментами, и в качестве допори 
электронов и протонов выступает тиол, а в качестве акцептора могут выступать кис-,корпи 
и другие соединения, представленные в таблице.

Классификация тиолоксидаз
Таблицу

_J_
1.8

1.8.1
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1.8.3
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_________ Оксидоредуктазы _________ ________
Действуют на серосодержащие группыдоноров 

Акцептором служит NAD+ или NADP+ 
Акцептором служит цитохром с 
Акцептором служит кислород 

Акцептором служит дисульфидное соединение 
Акцептором служит хинон или родственное соединение 

Акцептором служит железосеропротеид 
Используют другие акцепторы

S

К настоящему времени известно два типа тиолоксидаз: внутриклеточные и внекле
точные ферменты, которые выполняют принципиально разные функции в природе. Внут
риклеточные -  тиолоксидазы катализируют процесс образования дисульфидных связей 
в белках, т. е. ответственны за формирование третичной структуры в первую очередь 
ферментов, что обеспечивает проявление ими своих свойств [1]. Такие тиолоксидазы хо
рошо изучены у дрожжей Saccharomyces cerevisiae, установлены их первичная структура и 
нуклеотидная последовательность генов, ответственных за его синтез [2]. Дисульфидные 
связи в белках выполняют ряд важных функций, таких, как стабилизация третичной 
структуры, или представляют собой часть каталитического и регуляторного цикла. Обра
зование и восстановление дисульфидных связей in vivo в целом ряде случаев катализиру
ется специализированными тиол-дисульфид обменивающими ферментами. Определяю
щим в этих реакциях является окислительно-восстановительный потенциал (ОВП), и эти 
ферменты призваны поддерживать на необходимом уровне пул восстановительных экви
валентов внутри клеток [3]. Особая роль в этих процессах принадлежит глутатиону, кон
центрация которого внутри клеток может достигать 5■ 10-3 М. Восстановленный глутатион 
ответственен за предохранение от окисления сульфгидрильных групп активных центров 
ферментов, выступает в качестве кофермента в целом ряде реакций и вследствие высокой 
нуклеофильности своей сульфгидрильной группы способен образовывать коньюгаты со 
многими токсичными агентами [1]. -
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У целого ряда грибов и дрожжей обнаружена внеклеточная локализация ферментов [4]. 
О назначении внеклеточных ферментов известно мало, но исходя из биологического принципа
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можно, предположить, что их роль заключается в окислении гидрофильных реакционноспо
собных соединений -  тиолов и использовании продуктов окисления -  дисульфидов микроорга
низмами в качестве источников углерода,

Тиолоксидазная активность обнаружена и у других ферментов, таких, как пероксида- 
зы [5, 6, 7], Си, Zn -  супероксйдцисмутазы [8], которые часто представлены набором, изофер
ментов. Каталазы катализируют реакцию (2), а Си, Zn -  супероксйдцисмутазы -  реакцию (3):

2 R - S H  + H20 2 = R - S - S - R  + 2 H 20  (2)

2 R -  SH + 0 2"* = R -  S -  S - R  + Уг 0 2 + Н20 . (3)

Особо следует отметить селенсодержащую глутатионпероксидазу, которая катали
зирует реакции:

2 GSH + Н20 2 = GS -  SG + 2 Н20  (4)

2 GSH Ч- 2 ROOH = GS -  SG + 2 ROH + Н20  + У2 0 2. (5)

В отличие от большинства пероксидаз, этот фермент не является гемопротеином, а 
содержит четыре атома селена, состоит из четырех субъединиц по 22 кДа [1],
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