pacte A faHHOI CTyneHn TO/MLWMHbI,, COCTaBNSIETCS U3 Yncna CTBOJIOB, KOTOpbIe ne-
pewnn u3 npeaplaywei ctynedy TonwmHel | — 1, yucna cTBOMIOB, KOTOPbIE YLIAN
M3 CTyNneHu TOoNWMUHBLI | B cTyneHn | + 1, n uncna CTBOJIOB, KOTOPble OCTa/IUCh
(oc) B paHHOl CTyneHM u He BbIWAWM 3a ee npegenbl. Bce atm nameHenus, ne-
peaBUXKN MPOUCXOOAT B pe3ynbTarte HaKoMNJeHUs npupocTta no gnameTpy Ha cBou
NCXOAHblEe AMamMeTpbl, NpuHagnexawme K TOW WAN MHON CTYNeHW TOJWMWHbI. 3TO
MOXHO Bblpa3nTb MaTeMaTU4yecKn, Kak A- Ny + Moc .

Bbipaxkas B uucnax 3Ty 3@aBUCMMOCTb MO CTYMEHAM TO/LWWHbI, MOXHO 3anu-
caTb, UCX04SA M3 pe3y/bTaToB HabMAEHNA Ha cTaumoHape:
M =2 =0-4+ 6; N. - 8=4-5+9;
a8 alo
N =10= 5-14+ 19; 0H =50 = 3-2+ 49.
al2 als8
CBfA3b yKa3aHHbIX MoKasaTenein no 3Toi opmyne 4eTKo NpocexuBaeTcs
ONA NeBOW 4acTu pacnpefeneHvs cbipopacTyuux crtesonos 3a 1975 — 1980 rr.
N noaTBepxpaeTrcs Tem, yto Moc, paBHble 6; 9; 19; .. 49) Bcergja MeHblue
M(a_ n|p YkasaHHaa dopmyna gaet NnpoTMBOpPeUMBblie pe3ynbTaTbl 41 npasoii
(HWXKHen) yacTu 3TOro pacnpefeneHuns, 06bACHAEeMble TeM, YTO NPUMPOCT No Aua-
MeTpy Ha TO/NCTbIX CTBONAxX 6OMbLWOK M NpU NATUIETUEM MNepuoae BpPeEMEHU AaeT
BO3MOXHOCTb MNepexoAuTb CTBOMAM M3 OAHOW CTYMEHW B APYIYH0 Ha BENNYUHY,
60MbLUYI OAHOW, aTO U ABYX CTyNneHein TONLWUHbI.
PaccMOTpeHHble MaTemaTuyeckue 3aBUCHMOCTM M peKoMeHZauuu no yyety
yucna CTBOJMIOB Ha CTaUMOHApHbIX MPOGHbLIX NAOWAaAsX AalT BO3MOXHOCTb Mpa-
BW/IbHO ONMCbIBaTbL NPOLLECChl pocTa U oTnaga npyv MoAeMpoBaHUN OPEBOCTOEB.
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B.C.MNPOWHWNKOB, kaHg. e.-x. Hayk (BTW)

MOJIHOTA MTEKYLWWNA NPUPOCT COCHOBbIX HACAXAEHW

CocHoBble HacaxaeHuss Benopyccumn aBnsawTCca npeobnagatwowmmy B pecny6aum-
Ke 1 N03TOMY npasu/ibHas opraHn3auusa n BefjeHne Xo3aMcTBa B COCHOBbLIX  Jlecax
MMEeIT NepBOCTENEHHOE 3HaYeHve. B npakTuyeckomn geaTenbHOCTN NeCX030B U Jiec-
HUYECTB BECbMA BaXKHO 3HATb TEKYLL NI NPUPOCT U PaKTOPbl, OT KOTOPbLIX  3aBUCUT
ero BesmumHa. XM3HEHHble MpOoLecchl, NpoTekawline B HacaXaeHusax, 06ycnos-
NnBalOTCA KOMMJIEKCOM B3auMOLENCTBUIA UX C OKpyxawlwein cpepoi. MNpn nsme-
HEHWN O[HOr0 U3 KOMMNOHEHTOB He3aMefnuTeNnbHO nocneayeT U3MeHeHue Apyro-
ro. B npegenax necopacTutenbHOro parioHa Hambonee CUbHO BAUAKOT Ha NPUPOCT
YCNOBMA MecTOonpou3pactaHus, BO3pacT M NofHOoTa HacaxaeHus [1].

Mo BOMpoCy BAWSAHUA MOJSIHOTbI Ha TEKyL M NPUPOCT OAHM uUcCchnegoBaTenu
(3.N'epxapar, N,M.HaymeHko, P.3pTtenba, A.B.TOpuH) cuuTaloT, 4TO BENNYUHA
npupocTa YMeHblUaeTCA CO CHWKEeHWEM MOSIHOTblI ApeBoCcToeB, apyrne (d.M.Mowu-
ceeHko, B.B.3arpeeB) nonaraloT, UTO MaKCMMasibHbIA TeKyLLMii NpupocT Habnto-
[aeTca npu onpegeneHHol OnNTMMasibHOM MOMHOTE B ONpefesieHHOM Bo3pacTe
HacaxgeHun [2,3] .
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[Ana yctaHOBNEHUs 3aBUCMMOCTM TeKyLLero npupocTta OT MOJIHOTbl U BO3pac-
Ta COCHOBbIX [APEeBOCTOEB HamMu NOABEPrHyTbl 06paboTke MaTepuanbl MPOOHbIX
nnowagen (N. n.), 3an0XeHHbIX B necax benopyccum B pasnmuHbix Tunax neca.
Tekywuit NPUPOCT COCHOBLIX APEBOCTOEB €CTECTBEHHOIO0 MPOUCXOXAEHUA uccne-
goBasncsa Ha 282 n. n. MccnegosaHve nNpupocTa COCHOBbLIX KY/NbTYpP BbIMOSIHEHO Ha
384 n. n.

Ycnosus, B KOTOPbIX NpouM3pacTtalT COCHOBble [APEBOCTON MPOOGHbLIX M0-
Wwanei, xapakTepusyTcsa 4epHOBO-NOA30/UCTBIMU TUMAMW IEeCHbIX NoYB. Hacax-
geHnsa \ - | knaccoB 60HMTETA MpoM3pacTaloT Ha CUTbHO- 1 CPeAHEONOA30/1EHHbIX
NIeccoBUAHbIX CYrnMHKax u Tshkenon cynecu. Ana apesoctoeB A — Il knaccoB 60-
HUTETA XapakTepHbl cpefHe- U cnaboonoA30/ieHHbIE MOYBbI, pa3BMBaloLLMecs Ha
Cynecu unun necke CBA3HOM, MNOACTUIAEMOM MECKOM PbIX/1bIM.

Ha npo6HbiXx nnowagsx B MOMHOM 06bemMe NpPOBOAWINCH TaKCaLWOHHO-
n3MepuTenbHble paboTbl CO B3ATUEM MOJAENbHbIX AepeBbeB C COGAAEHNEM
NpuHUMNa NponopLMoHaNbHOCTK MO Knaccam TOJWWUHBI AN YCTaHOBEHUA 06beM-
HOro Tekyuiero npupocta. ¥ 96 mofenbHbIX AepeBbeB CTBO/bI NOABEPTrHYTbl NON-
HOMY aHanu3y. AGCONIOTHaA BeNMYMHA TeKyLWero npupocTta Ha NpPo6HbIX naola-
OSX yCcTaHaB/uBanacb No NpUpoOCTy MOAE/NbHbIX AepeBbeB C NOMOLbIO hopMy bl

Tr, 1o
M
a
roe — Tekywunin npupocT (Nnepuognyecknii) HacaxpeHus nNpo6Hol nnowaan,
M ;o - TeKylWMin NpuMpocT MOofAesbHbIX AEepeBLEB, B3ATbIX Ha NPO6GHON nno-

waam, m ; MNC - cymMma nnowageil ceveHnst BCEX AepeBbEB Ha MPOGHON noua-
AW no AaHHbIM nepecyeta, M7, T A- ppowagn ceyeHnss MoAeNbHbIX AepPeBbes.
B3ATbIX Ha Npo6HOW naowaan, Mm”.

B oCHOBY nepBOHauasbHOl KnaccugukalmMm aKcnepuMeHTanbHOro marepuana
MOMOXeH MPUHLMMN cucTeMaTusauum no knaccaMm 60HMTETOB, TMMam sieca, NOJHO-
Tam 1 Bo3pacTaMm.

[Ans ycTaHOBNEHUs TeKyL,ero npupocTa Mo Bo3pactam CTPOWIUCL Tpadinku,
Ha KOTOpbIX MO Ocy abcumucc oTKNaAblBannch BO3pacTbl APEBOCTOEB, a Mo OCU Op-
OnHaT - abCconTHbLIA Tekywnii NpupocT no 3anacy (B M”). AHaIMTUYECKoe Bbl-
paBHMBaH/ME MOfLenu TeKyllero npupocTa COCHOBbIX APEBOCTOEB Pa3/IMYHOro Npo-
UCXOXAEHNA MPOU3BOAMMIOCH C UCMOMb30BaHMEM yHKUMKM pocTa [.BakmaHa.
KoadhdpmumeHThl perpeccuii CBA3M BbIYMCAEHbI MO NPOrpaMmMe MHOXECTBEHHOro
perpeccroHHoro aHaimsa Ha EC 3BM. PerpeccuoHHble MOAeNn yCTaHOB/IEHbl OT-
[enbHO ANS HAcaXeHWA ecTECTBEHHOIO U UCKYCCTBEHHOTO NMPOUCXOXAEHWIA:

|a2m= * 2'1691 + 2,1819 1o A - 0,6654 1RA+ 0, 9249 144 100;
132M= -2, 7889 + 3,4250 1gA- 1,1969 IRA + 0, 9699 15H 100,
roe 2 M — abcontoTHbIA TeKywuii npupocT; A — Bo3pacT gpesoctosi; H100 — wuH-

AEKC Knacca 6oHUTETA.

MonyuyeHHble nokasaTenn MpUpocTa COMOCTaBASAMNCL C TEKYLUM NPUPOCTOM,
334TbIM 13 TA6ML X04a POCTa, U C (PAKTUUECKUMU JaHHbIMU NPOGHLIX Maowanei.
BbiNONHEHHble B CTPOroil nocnefoBaTeslbHOCTY pacyeTbl MO3BOMWAN YCTaHOBUTH
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Tabnuya 1

MpMpPOCT COCHOBLIX APEBOCTOEB Pa3/INYHOIO NPOUCXOXAEHUSA U NOJTHOTHI, MAra

1,0

5,6
8,9
10,1
10,5
10,5
10,3
9,8
9,4
9,0

5,0
7,9
9,0
9,4
9,3
9,1
8,8
8,4
8,1

4.4
6,9
7.8
8,2
8,1
7.9
7.7
7.3
7.0

3,7
5,8
6,7
6,9
6,9
6,8
6,5
6,2
6,0

0,9

EN
8,6
9,7
10,1
10,1
9,9
9,4
9,1
8,7

4,8
7,6
8,7
9,1
9,0
8,8
8,5
8,1
7,8

4,2
6,6
7,5
7,9
7,8
7,6
7,4
7,0
6,7

3,6
5,6
6,5
6,6
6,6
6,6
6,3
60
5,8

EcTecTBeHHOE
0,8 0,7
51 4,7
8,1 7,5
9,2 8,6
9,6 8,9
9,6 &9
9,4 87
8,9 8,3
8,6 8,0
8,2 7,6
4,6 4,2
7,2 6,7
8,2 7,6
8,6 8,0
&5 7,9
8,3 7,7
8,0 7,5
7,7 7,1
7,4 6,9
4,0 3,7
6,3 5,8
71 6,6
7,5 6,9
7,4 6,9
7,2 6,7
7,0 6,5
6,7 62
6,4 62
3,4 31
5,3 4,9
6,1 5,7
6,3 5,8
6,3 5,8
6,2 5,8
5,9 5,5
66 5,3
5,5 51

0,6 1,0 02
T8 60HUTET
4,3 8,1 7,8
6,8 13,0 12,5
7,8 13,5 13,0
8,1 12,6 12,1
8,1 12 10,8
7,9 9,8 9,4
7,5 8,6 8,3
7,2 7,4 7,1
6,9 6.4 6,2
| 6oHuTET
3,8 12 6,9
6,1 115 111
6,9 11,9 115
7,2 11,1 10,7
7,1 92 9,5
7,0 8,6 8,3
6,8 7,5 7,2
6.5 6,5 6,3
62 5,6 5,4
160HUTET
3,4 62 6,0
5,3 9,9 9,5
6,0 10,3 9,9
63 10,0 9,6
6,2 9,2 8,9
6,1 8,4 8,1
59 7,4 7.1
5,6 6,5 6,3
5,4 5,5 5,3
111 6oHUTET
22 5,3 51
4,5 8,4 61
51 8,8 8,5
5,3 8,6 8,3
5,3 7,9 7,6
52 7,2 6,9
5,0 6,4 6,2
4,8 5,5 5,3
4,6 4,7 4,5
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VickyccTBeHHOe
0,8 0,7
7,4 6,9
112 11,0
12,3 11,4
11,5 10,7
10,2 9,5
8,9 8,3
7,8 7,3
6,8 6,3
5,7 54
66 6.1
10,5 9,7
10,9 10,1
10,1 9,4
9,0 8,4
7,8 7,3
62 6,4
52 52
51 4,7
5,7 52
9,0 8,4
9,4 8,7
9,1 8,5
8,4 7,8
7,7 7,1
6,8 6,3
59 5,5
50 4,7
4,8 4,5
7,7 7,1
8,0 7,5
7,3 7,3
7,2 6,7
6,6 6,1
5,6 5,4
5,0 4,7
42 4,0

0,6

6,2
10,0
10,4
9,7
8,6
7,5
6,6
57
4,9

55
8,8
9,1
8,5
7,6
6,5
5,8
5,0
4,3

4,8
7,6
12
12
7,1
65
5,7
5,0
4,2

4,1
6,5
68
6,5
6,1
52
4,9
n2
3,6



MoAenb 3aBUCUMMOCTM TEKyLLero npupocta OT YC/MOBUIA MecTonpouspacTaHusi
(knaccoB 60oHMTETA), MPOUCXOXAEHUA M Bo3pacTa npu nonHote T,0. MiccnepoBa-
HUSi BecbMa OGLIMPHOrO 3KCNEPMMEHTANIbHOTO MaTepuana nokasbiBalT, UTO Hau-
60nbWNI abCOMTHbLIA NPUPOCT, KaK M Hambonbluias cymma nowageli cevyeHnii n
3anac, UMeKT HOpMasibHble HacaxXaeHusi ¢ nofnHoTol 1,0. Takas cBA3b TeKylero
npupocTa C MOJIHOTOM He MPOTUBOPEYUUT (DU3MOMOTUYECKUM SIBJIEHUSIM: B 6Gonee
peAKOM HacaXAeHUW WMHTEHCUBHee (DOTOCUHTE3, co3jatolinii opraHM4yeckyl mac-
cy. B Takux HacaxAeHusix fydlle pa3BuBaeTCsi KOpPHeBasi cucTema U KpoHa, B U3-
peXeHHbIX yBenMyeHa nnowajb NUTaHWs, YnydlleH CBETOBOW pexum, a crneno.a-
Te/lbHO, U acCUMWALNOHHAA AeATeNbHOCTb, BNAXHOCTb W apyrue cakropbl. Bee
3TO BAUSIET Ha MPUPOCT AepeBbeEB, 06ecrneumBaeT AOMNOHUTENbHbIA Tak Ha3biBae-
Mbl/i CBETOBOW MPUPOCT, N3MEHSAET XO35AICTBEHHYIO LIEHHOCTb ApPEBOCTOEB. B HU3-
KOMOMIHOTHbIX [ApeBOCTOSAX Npu 6onee cBO60AHOM pa3MeLleHUN fepeBLEB Ha Muo-
waam ysenununsaeTcsl abCOMOTHBIA 1 OTHOCUTE bHBIA NPUPOCT OTAE/bHbIX AepeBb-
eB. BmecTe ¢ TeM B TaKMX U3PEXEHHbIX HACAXAEHWAX YMEHbLUEHO obLiee 4ucno
[epeBbeB, U 3TU [epeBbs He o6ecneumBatoT NOSIHOE HaKOoM/eHWe ApeBecHol Macchl
MO CPaBHEHUIO C HOPMasibHbIMU HaCaXXAEHUsIMW NpY NOSIHOTE eAUHULA.

Mpy uccnefoBaHUM TeEKYLLETO MPUPOCTa COCHOBLIX APEBOCTOEB YyYTeH A0M0JI-
HUTENbHbIA CBETOBOI MPUPOCT HACaKAEHWI, NOHOTA KOTOPbIX MEHbLUE eAUHNULbI.

Takue pacueTbl fenarTca Ha Matepuanax Npo6HbIX naowanei,koTopble 3ano-
>XEHbl B COCHOBbIX JPEBOCTOAX Pa3/IMYHOro BO3pacTa W MOSIHOTbI, a TakXXe UCNofb-
30BaHa npeanoxeHHas [epxapatom chopmyna Ans onpefeneHns TeKyuwero npu-
pocTa HeMOJIHbIX HaCaXAEHWiA:

2m=210 PN ,7-0,7P), 3
roe 2M- TekyLWiuili NpUpoCT HEMOIHOro HacaxieHus, M > 2.y TekyLwWwmnii npu-

pocCT HacaxpaeHus npu nonHote 1,0; P — nonHoTa HacaxzeHus.

B nTore pacuyeToB yCTaHOB/IEH TeKyL M NMPUPOCT COCHOBbLIX APEBOCTOEB pas-
JINYHOTO BO3pacTa, MOSIHOThI M Knacca 6oHWTETA. VccnegoBaHWs NPOUM3BOAUANCH
no NATWIETHUM nepuojaM, U TOMbKO B LENAX COKpalleHusi o6bemMa Bce MoAen
TeKyLMX NpUpoCTOB B BuAe Tabnuu npuBefeHbl Ha 6a3e NepuoaMyYecKoro Teky-
wero npupocta no gecarunetuam (tabn. 1).

VccnefoBaHusi BAUSIHAA MOJSTHOTbI Ha MPUPOCT COCHOBbLIX [APEBOCTOEB MNOKa-
3bIBAOT, YUTO U3peXuBaHUE HaCaXKAEHW Hen36exHO BeAeT K YMEHbLUEHUH TeKy-
wero npupocta. C yBenMyeHMEM MOJHOThI YBeNMYMBaAETCS abCOMOTHLIA NpUpocT
HacaXaeHWNA.

BennumHa TeKyllero npupocTa 3aBUCUT OT MPOUCXOXAEHUS APeBOCTOEB. W3-
BECTHO, YTO HaCaXAeHWs UCKYCCTBEHHOro npoucxoxpaeHuss Ao 50 — 70-neTHero
BO3pacTa pacTyT Jlydlle, YeM [pPEBOCTOM eCTeCTBEHHOro npoucxoxgaeHus. Mpe-
BOCXOACTBO B pPOCTE Ky/bTYyp MOXHO OOBACHUTL arpoTexHUKOl WX CO3[aHUS:
npeasapuTenbHoOi 06paboTKO MOYBbI, PABHOMEPHbLIM pasMeLleHneM MocafoUHbIX
MeCT, NocafKoli OTGOPHLIMMW CesiHLaMU, PEryNISiPHbIM YXOA40M 3a HaCaXAeHUsMU.
Bo ETopoM nepuofe TemMn pocTa KynbTyp 3amMepssieTcsi, ycunusaeTcs otnag, B
npouecce KOTOPOro OTMUPAKT He TONbKO OTCTaBLUME B POCTE, HO W KPYMHble
rocnoAcTByoLLMe [epeBbs.

HacaxaeHusi ecTeCTBEHHOTO MPOUCXOXAEHUA (OPMUPYHOTCA B YC/IOBUAX
XKECTKOI NpPMPOAHON KOHKYpPeHUMW, Ha HeobGpaboTaHHOW nouysBe, 4YacTo 6e3 yxo-
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Ja. B Takux HacaxaeHusix cama npupoja oTbupaeT nydwime AepeBbs U co3jaeT
6onee ycToiumBble NPUPOAHbIE 6MOreoueHo3bl. B HacaxaeHMsX eCcTeCTBEHHOro
NPoOVCXOXAEeHNS HabngaeTca nnaHosoe ysenuyeHve npupocTta Ao 40 — 50-net-
Hero Bo3pacTta, 3aTeM NMPOUCXOAMUT MOCTENEHHOE ero yMeHbLUeHue.

B MCKYyCCTBEHHbIX [APEeBOCTOAX Ky/ibMUHAUMA MNpupocTa HacTynaeT 3Hauu-
TenbHO padble. 0o 20 — 30 neT NpouCcXoAnT GbICTPLIV POCT, 3aTeM Temn pocTa
yMeHbLlaeTca 1 B Bo3pacte 60 — 80 net NpoAyKTUBHOCTb €CTECTBEHHBLIX U UCKYC-
CTBEHHbIX COCHOBbIX HacaXAeHWUli BbipaBHMBAETCA W Jasiblle ¢ BO3PacToOM npupocT
€CTECTBEHHbIX HacaxAeHWii 4acTo NPeBOCXOAUT NPUPOCT UCKYCCTBEHHbIX [4] .

Takum 06pa3oM, B COCHOBbIX HacaxpaeHuax la — Il knaccoB 60oHMTETA ON-
TUMa/ibHble YC/IOBUA AN MPUMpPOCTa He3aBUCMMO OT MPOUCXOXAEHUA CO34alTCA
npu cymme niouwageli cedennii gpesoctosn 35 — 43 m”~ra B Bo3pacte 70 — 90 ner.
OTW ApPeBOCTOW MO HOpMATMBHBLIM Tabnuuam Ans MHBEHTapu3auumn fecHoro oHaa
BCCP NpuvHATO cuMTaTb HOPMasibHbIMWU C MOHOTON efAnHuLA.

B uensax yHudumkauum MeToLOB onpefesieHuMs NOSHOTbl Haspena Heobxoau-
MOCTb MPUHATbL Tabnuubl B KayecTBe e4UHOro 3TasioHa A1 YCTaHOB/IEHUSA 3TOro
Ba)XKHeMLero TakcaluMoHHOro nokasatesns. TONbKO NpU TakuMxX YCNOBUAX MOXHO
6yaeT Npou3BOAWUTbL COMOCTaB/EHMSA pe3ynbTaToOB UCCNefOoBaHW 1M ycTaHaBnuBaTb
cTeneHb 3O HEKTUBHOCTY NPOBOANMbIX S1IECOXO3ANCTBEHHbIX MEPONPUATUIA.
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A.B.MNXHIOK, kaHg. e.-x. Hayk (BTW)

PEFPECCNOHHBIE MOAE/IN CBA3WN BUOOBbLIX YACE/
CTBOJIOB B CIEJ/IbIX COCHOBbIX APEBOCTOAX

B necHoii Takcauuu Ans BblYWC/NeHUss 06bEMOB CTBOJIOB B TEYEHME ANUTE/b-
HOro BPEMEeHM MCMOo/Mb3YTCA CTapble BUAOBbIe uncna. OfHaKo HENOCpeACTBEHHOe
onpefienieHne UX — 3TO O4YeHb TpyaoemKas paboTa. Mo3TOMY MHOTOUYUC/IEHHbIMU
uccneaoBaTeniaMn M3ydyasucb MOAENN CBSI3N BUAO0BbIX UMCEN C OCHOBHbIMU Takca-
LUMOHHLIMKU MNOKa3aTensiMu [epeBbeB. B pesynbTaTe uccrefoBaHuii paspaboTaHbl
perpeccuoHHble ypaBHEHUS CBSI3W BWAOBbLIX 4uCen C KoauumeHTamu hopmbl
§2' BbICOTOA, AMAMETPaMy U APYTMMU TakKCaLMOHHLIMU NoKa3aTensiMu.

[N OUuEeHKM perpeccroHHbIX Moeneil BUAOBbIX YMCEN UCMO/b30BaHbl Mare-
pranbl YeTblpex NPO6HbLIX naowagei (N. n.) CO CN/OWHON py6bKOW AepeBbEB.
Mpo6Hble NoWaan 3a/0XeHbl B YUCTbIX CMesbIX CPeAHENONIHOTHbIX APEeBOCTOSAX
I, 1, IV, Ya knaccoB 60HuTETA B NUWANHUKOBOM, GPYCHUYHOM U CharHoBOM
TMnax neca. Ha n. n. obmepeHo 792 pgepeBa. [laHHble Takcauuu AepPEBLEB UCMOSb-
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