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стично образующейся крошкой каучука и выполняет функцию амин-

ного антиоксиданта. Установлено небольшое снижение эффективно-

сти флокулирующего действия полимеров при повышенных темпера-

турах. Для процесса выделения каучука из латекса рекомендуется 

температура в интервале 10–20ºС. Пониженную коагулирующую спо-

собность с повышением температуры можно объяснить, по-видимому, 

вероятным увеличением растворимости образующихся ионно-солевых 

комплексов. 

Таким образом, применение изучаемых полимеров позволяет 

стабилизировать процесс коагуляции, снизить загрязнение окружаю-

щей среды (содержание лейканола в серуме при выделении каучука 

снижается в 10 раз), уменьшить расход коагулирующего агента (рас-

ход ПАА в 150–200 раз меньше расхода хлорида натрия и до 2,5 раз 

ниже расхода катионного полиэлектролита ВПК-402), снизить водо-

потребление и повысить показатели вулканизатов.  
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ВЛИЯНИЕ ДИСПЕРСНОСТИ ОКСИДА ЦИНКА  
НА СВОЙСТВА РЕЗИНОВЫХ СМЕСЕЙ И ВУЛКАНИЗАТОВ 

Развитие промышленности и транспорта в России и странах 
СНГ способствует росту производства резиновых изделий, способных 
эксплуатироваться в различных условиях: температуры, агрессивные 
среды и т.д. В этой связи в области рецептуростроения эластомеров 
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большое внимание уделяется не только выбору полимерной основы, 
но компонентам, оказывающим влияние на изменение структуры и 
свойств, получаемых вулканизатов, например, вулканизующим систе-
мам, включающим соединения различных классов, отличающихся по 
механизму действия [1].  

В основе получения большинства резиновых изделий общего 
назначения лежит процесс серной вулканизации. В серных вулкани-
зующих системах применяются активаторы ускорителей вулканиза-
ции, роль которых заключается в образовании действительных аген-
тов вулканизации и формировании в ходе сшивания каучука про-
странственной структуры с повышенной частотой вулканизационной 
сетки. Для большинства рецептур на основе диеновых каучуков в ка-
честве активатора вулканизации применяется оксид цинка [2]. 

В процессе производства и эксплуатации резинотехнических из-
делий в окружающей среде происходит накопление соединений цин-
ка, что оказывает негативное влияние на экосистему. На сегодняшний 
день невозможно полностью отказаться от оксида цинка или заменить 
его на экологически безопасные активаторы без ухудшения физико-
механических показателей резин. Повышение требований экологиче-
ской безопасности резинотехнических изделий требует разработки 
рецептур, содержащих пониженную дозировку оксида цинка при со-
хранении технических свойств резин [3–4].  

С целью обеспечения снижения содержания оксида цинка в ре-
цептурах при сохранении требуемых вулканизационных характери-
стик и физико-механических показателей готовых резиновых изделий 
изучена возможность применения в качестве активатора серной вул-
канизации оксида цинка, отличающегося от стандартизованных цин-
ковых белил марки БЦОМ (ГОСТ 202-84) степенью дисперсности. 
Предполагается, что увеличение площади удельной поверхности ок-
сида цинка может обеспечить снижение их содержания в рецептуре 
резиновой смеси [5–6]. 

В качестве объектов исследования использовали образцы цин-
ковых белил (ЦБ) с удельной поверхностью от 4,4 до 18,1–20 м2/г 
(производитель – ООО «Завод БЕЛХИМ).  

С использованием опытных продуктов на вальцах ЛБ-320-160/160 с 
фрикцией 1:1,14 изготовлены резиновые смеси содержащие следую-
щие компоненты в мас.ч. на 100 мас.ч. каучука СКИ-3: сера – 1,75; 
альтакс – 1,0; цинковые белила – 3,0; стеариновая кислота – 1,0; тех-
нический углерод П324 – 50,0. Вулканизаты получены при 145°С в 
течение 40 минут (серия экспериментальных образцов резин А). 

Известно [2], что увеличение количества центров формирова-
ния вулканизационных узлов пространственной сетки вулканизата 
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позволяет получать резины с более высокой концентрацией попереч-
ных связей, но такие цинковые белила плохо диспергируются при 
смешении в каучуке и имеют склонность к агломерации, приводящей 
к снижению физико-механических показателей резин. Одним из пу-
тей решения этой проблемы является получение премиксов на основе 
оксида цинка. В работах [7-9] представлены результаты исследова-
ний по созданию комплексного активатора вулканизации на основе 
оксида цинка, жирных кислот и наполнителей, применение которых 
позволяет не только улучшить технологичность резиновых смесей, 
но и снизить содержание оксида цинка при замене стандартной акти-
вационной группы.  

На лабораторной установке синтезированы опытные комплекс-
ные активаторы вулканизации на основе ЦБ с различной удельной по-
верхностью: 4,4 м2/г, 5,2 м2/г, 7,5 м2/г, 18,1 м2/г. С использованием 
опытных продуктов получены образцы резиновых смесей и резин, в 
которых заменяли цинковые белила на комплексные активаторы вул-
канизации и исключали из рецептуры стеариновую кислоту (серия 
экспериментальных образцов – В).  

При получении композиций отмечено улучшение диспергиро-
вания комплексных активаторов вулканизации по сравнению с цинко-
выми белилами с высокой степенью дисперсности.  

Установлено, улучшение физико-механических показателей ре-
зин на основе комплексных активаторов вулканизации, полученных 
при использовании цинковых белил дисперсностью 4,4 и 5,2 м2/г (об-
разцы серии В) по сравнению с аналогичными образцами серии А.  

Увеличение удельной поверхности цинковых белил до 18,1 м2/г 
при их использовании как в виде индивидуального компонента, так и 
в составе комплексного активатора вулканизации обусловливает не-
которое снижение модулей и условной прочности при растяжении ре-
зин, а также плотности сшивки вулканизатов., что может быль связано 
с изменением характера реакций при формировании действительных 
агентов вулканизации и требует дополнительного изучения. 
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СИНТЕЗ СТАТИСТИЧЕСКИХ БУТАДИЕН-СТИРОЛЬНЫХ  
СОПОЛИМЕРОВ НА ОСНОВЕ СМЕШАННЫХ АЛКОГОЛЯТОВ 

ЩЕЛОЧНЫХ И ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫХ МЕТАЛЛОВ 

В связи с расширением ассортимента выпускаемых автомобиль-
ных шин и возрастанием требований к их эксплуатационным характе-
ристикам, таким как снижение сопротивления качению, улучшение 
сцепления с мокрой и обледенелой дорогой, стоит задача разработки 


