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ВЛИЯНИЕ СОЕДИНЕНИЙ МЕТАЛЛОВ НА СВОЙСТВА  
ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Введение в полимерную матрицу дисперсных веществ органи-
ческой или неорганической природы осуществляется с целью измене-
ния физико-химических, механических, термических, электрических 
свойств. В настоящее время возрастает интерес к композициям, обла-
дающим бактерицидными, огнестойкими, теплопроводящими свой-
ствами. Еще одним перспективным направлением является разработка 
многофункциональных композиций, обеспечивающих одновременно 
повышение нескольких важных эксплуатационных характеристик.  
Использование соединений металлов в полимерных матрицах может 
приводить к значительному повышению описанных свойств.  

В статье [1] представлено влияние микрочастиц соединений се-
ребра и оксида цинка на свойства ПЭ пленки, применяемой для упа-
ковки молочной продукции. Результаты показали, что соединения ме-
таллов оказываются бактерицидные свойства, при этом миграция до-
бавок в молоко остается в пределах нормы, что позволяет применять 
добавки в пищевой промышленности. Применение гидроксида маг-
ния, обработанного силиконовым маслом, в композициях ПП приво-
дит к повышению огнестойкости и стойкости к термоокислению [2].  

Одним из наиболее широко применяемым в полимерной про-
мышленности является диоксид титана. Его уникальные структурные, 
физико-химические, оптические и электрические свойства позволяют 
отнести его к многофункциональным материалам, что дает возмож-
ность использовать его для придания текстильным волокнам различ-
ных свойств, включая фотокаталитическое самоочищение, антимик-
робную активность, защиту от УФ-излучения, электропроводность и, 
как следствие, антистатические свойства, а также повышенную тер-
мическую стабильность [3]. Использование диоксида титана в про-
центном содержании 2–4% приводит к существенному повышению 
стабильности электретного состояния ПЭВД вследствие уменьшения 
концентрации носителей заряда в полимере из-за их захвата на глубо-
кие ловушки в оксиде [4]. 

Целью данной работы было изучение влияния оксидов цинка, 
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кремния и титана на физико-механические и технологические свой-
ства ПЭВД. Добавки вводили в концентрации до 1% масс. Установле-
но, что с увеличением содержания оксидов металлов для всех компо-
зиций наблюдается повышение модуля упругости по сравнению с ис-
ходным полимером на 10‒15%. Следует отметить, что происходит 
значительное снижение относительное удлинение при разрыве при 
введении в полимер относительно небольших концентраций наполни-
телей. Например, при содержании оксидов металлов 1% масс. относи-
тельного удлинения при разрыве снижается на 33% для оксида титана, 
на 73% ‒ для оксида кремния, на 59% ‒ для оксида цинка. В то же са-
мое время резкого изменения прочностных характеристик не наблю-
дается, в зависимости от композиции происходит понижение или по-
вышение прочности на величину до 17%. Твердость по Шору Д по-
вышается для всех исследуемых композиций: максимальное увеличе-
ние на 8% для композиций с оксидом цинка. Наблюдается закономер-
ное увеличение плотности композиций при увеличении концентрации 
оксидов. Также происходит некоторое снижение ПТР до 10% в зави-
симости от композиции при увеличении концентрации оксидов до 1% 
масс., что не оказывает значительного влияния на условия переработ-
ки материалов. Полученные данные являются предварительными, на 
дальнейшем этапе исследования будет изучено влияние оксидов ме-
таллов на свойства композиций при их совместном применении с дру-
гими добавками. 
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