
Изложенная методика комплексной оценки была использована нами для 
сравнения технологических процессов хлыстов и сортиментов в средних ус
ловиях лесопроизрастания и лесоэксплуатации Латвийской ССР. Для соблю
дения принципа сопоставимости рас
сматривался полный процесс лесозаго
товительного производства начиная с 
валки леса и кончая выгрузкой сорти
ментов на складе потребителя. В ходе 
исследований и расчетов был установ
лен характер зависимости частных по
казателей и комплексного показателя 
от самого влиятельного фактора — 
расстояния транспортировки лесома
териалов (рис. 2 и 3).

Рис. 3. Комплексный показатель (К/k) в за
висимости от расстояния транспортировки 
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Правильность полученных выводов подтверждается практикой примене
ния процесса сортиментов, внедряемого в Баусском, Огрском и Яунелгав- 
ском леспромхозах Латвийской ССР.
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УВЕЛИЧЕНИЕ ВЫХОДА ДРЕВЕСНОГО СЫРЬЯ 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ ЛЕСОСЕЧНЫХ РАБОТ

На современном уровне развития лесозаготовительной техники и спосо
бов переработки низкокачественного древесного сырья перспективным нап
равлением создания малоотходной технологии лесозаготовок является произ
водство технологической щепы на лесосеке из нетоварной части лесосечного 
фонда одновременно с заготовкой леса для вывозки хлыстами.
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Учитывая природно-производственные особенности лесозаготовок в ус
ловиях БССР в ближайший период наиболее приемлемой технологией, обес
печивающей рациональное и более полное использование древесной массы 
лесосечного фонда, следует считать усовершенствованные варианты тради
ционных технологических процессов лесозаготовок, которые базируются 
на использовании: бензопилы и трелевочного трактора с чокерным оборудо
ванием; бензопилы или валочной машины и трелевочного трактора с гидро
манипулятором; валочно-трелевочной машины манипуляторного типа.

Технология разработки лесосек с использованием бензопилы и трелевоч
ного трактора с чокерным оборудованием. Данная технология предусматри
вает последовательное или одновременное выполнение следующих лесосеч
ных операций: валку леса бензопилами МП-5 "Урал" или "Тайга-214"; трелев- 
ву деревьев тракторами ТДТ-55А с подсортировкой на две сортогруппы — 
в первую сортогруппу включают деревья, подлежащие очистке от сучьев и 
вывозке хлыстами на нижний склад, во вторую — все остальное, подлежащее 
переработке на щепу (тонкомерные деревья и деревья, непригодные для вы
пуска круглых лесоматериалов, обломки стволов и кусковые отходы, пригод
ные к трелевке и пр.); очистку деревьев первой сортогруппы от сучьев само
ходной сучкорезной машиной ЛП-ЗОБ; погрузку хлыстов челюстным погруз
чиком ПЛ-1А на лесовозные автопоезда; измельчение деревьев второй сорто
группы и отходов, образующихся на погрузочном пункте (или доставленных 
на него), на щепу самоходной рубильной машиной ЛО-63А и одновременную 
погрузку щепы в контейнеры или автощеповоз; вывозку щепы автощепо- 
возомТМ-12 (илиЛТ-7А).

Технологическая схема разработки лесосеки названной системой машин 
показана на рис. 1. Лесосека разбивается на пасеки шириной 35—40 м, распо
лагающиеся в плане перпендикулярно к лесовозному усу (или под углом, 
меньшим 90°). Разработка трелевочных волоков, расположенных посере
дине пасек, начинается валкой деревьев с дальнего конца. При валке деревьев 
как на волоке, так и на пасеке сначала валятся деревья второй сортогруппы, 
а потом деревья первой сортогруппы. Трелевку деревьев с волока начинают с 
ближнего конца после завершения валки по всей его длине.

Правые и левые полупасеки разрабатываются также начиная с дальнего 
конца. При этом валка деревьев производится в два приема: сначала валятся 
деревья второй сортогруппы вершинами к волоку под углом 20—30°, затем на 
них (как на подкладочные) валятся деревья первой сортогруппы вершинами 
от волока под углом 20—30° (рис. 1) - В результате деревья первой сортогруп
пы будут лежать под углом 40—60° к деревьям второй сортогруппы. После 
валки деревьев первой сортогруппы в объеме рейсовой нагрузки трелевочного 
трактора они чокеруются, формируются в воз лебедкой трактора, находяще
гося на волоке, и вытрелевываются. Трелевку деревьев второй сортогруппы 
производят в последнюю очередь, когда от места трелевки до зоны валки бу
дет обеспечено безопасное расстояние, не менее 50 м.

На погрузочном пункте деревья первой и второй сортогрупп размещаются 
в отдельных штабелях. При этом деревья первого компонента (первая сорто- 
группа) располагаются, как на обычном погрузочном пункте (рис. 1), обреза
ются сучкорезной машиной ЛП-ЗОБ, и далее хлысты грузятся челюстным 
погрузчиком ПЛ-1 А на лесовозный транспорт.
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Деревья второго компонента (вторая сортогруппа) для удобства дальней
шей подачи на переработку манипулятором рубильной машины располагают
ся перпендикулярно или под некоторым углом к лесовозному усу (рис.1) и 
измельчаются на щепу самоходной рубильной машиной ЛО-63А. Полученная 
щепа по щепопроводу сразу же подается в контейнер щеповоза ТМ-12 или в 
автощеповоз ЛТ-7А. Доставленные с лесосеки и образующиеся на погрузоч
ном пункте отходы измельчаются в щепу так же, как и тонкомерные де
ревья. Подача отходов в зону работы рубильной машины может осуществлять-

Рис. 1. Схема разработки лесосеки с переработкой маломерной и низкокачественной дре
весины на щепу при трелевке тракторами ТДТ-55А:

I — пасека; 2 — трелевочный волок; 3 — погрузочный пункт; 4 — трелевочный трактор 
ГДТ-55А; 5 — бензопила; 6 — рубильная машина ЛО-63А; 7 — щеповоз; 8 — маломер
ные и низкокачественные деревья, подлежащие переработке на щепу; 9 — деревья, подле
жащие вывозке в хлыстах; 10 — отходы, образующиеся на погрузочном пункте; 77 — 
сучкорезная машина ЛП-ЗОБ; 12 — хлысты; 13 — челюстный погрузчик; 14 — лесовоз

ный автопоезд; 75 — лесовозный ус.
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ся трелевочным трактором или челюстным погрузчиком. При благоприятных 
условиях эффективнее может оказаться перемещение самой рубильной ма
шины к кучам отходов и валкам сучьев.

Разработку лесосек по данной технологии рекомендуется производить 
укрупненной комплексной бригадой, имеющей еще и рубильную машину.

Описанная технология выполнения лесосечных работ без существенных 
изменений в традиционной технологии лесозаготовок позволяет реализовать 
преимущества укрупненной комплексной бригады, челночного способа тре
левки, а также в летний период осуществить биологическую подсушку с 
целью удаления древесной зелени с измельчаемы?: деревьев. Комплексная вы
работка на одного рабочего составит 9—12 м3/ чел.-день.

Технология разработки лесосек с использованием бензопилы или валоч 
ной машины и трелевочного трактора с гидроманипулятором. Данная техноло
гия предусматривает выполнение того же комплекса операций, который опи
сан выше. При этом производится сплошная валка леса бензопилами МП-Бі 
"Урал", "Тайга-214" или валочными машинами. Трелевку леса с разделением 
на два компонента предусматривается выполнять трелевочным трактором 
ТБ-1. Дальнейшая технология лесосечных работ не отличается принципиально 
от описанной выше. На рис. 2 приведена технологическая схема разработки 
лесосеки при валке деревьев бензопилами и трелевке тракторами ТБ-1.

По этой схеме разработка лесосеки осуществляется продольно-ленточным 
способом при расположении лент перпендикулярно лесовозному усу. Валка 
леса производится вершиной от лесовозного уса лентами шириной 25 м^начи 
ная с дальнего конца. При этом деревья кладут параллельно друг другу и па 
раллельно направлению трелевки или под небольшим углом вершинами к 
направлению трелевки (10—20°) для удобства формирования воза манипуля 
тором трелевочного трактора.

Двухприемная трелевка трактором ТБ-1 выполняется лентами шириной 
до 5 м с разделением на две сортогруппы и с соблюдением безопасной зоны от 
места валки. С этой целью между вальщиком и трелевочным трактором 
должны находиться не менее двух лент поваленного леса. Оператор трактора 
ТБ-1 при первом проходе вдоль ленты формирует пачку из деревьев первого 
компонента. После освобождения ленты от деревьев первого компонента с 
этой ленты вытрелевываются деревья второго компонента (маломерные, 
низкокачественные деревья, обломки и пр.). К трелевке деревьев со следую 
щей ленты оператор приступает после полного освобождения предыдущей 
ленты от поваленных деревьев и крупномерных обломков.

Дальнейшая технология обработки деревьев, подлежащих вывозке е 
хлыстах, и переработка маломерных деревьев и отходов на щепу принципиаль 
но не отличаются от описанных выше.

Разработка лесосек по данной технологии возможна малыми комплекс 
ными бригадами, организованными на базе одного трелевочного трактор: 
ТБ-1. При этом рубильную и сучкорезную машины будут обслуживать не 
сколько малых комплексных бригад.

Однако наиболее эффективной формой организации труда по данной тех 
нологии следует считать укрупненную комплексную бригаду на базе двух 
тракторов ТБ-1, выполняющую полный комплекс лесосечных работ, включая 
производство щепы и очистку деревьев от сучьев.
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Комплексная выработка на одного рабочего составит 14—17 м3/чел.-день. 
При замене бензопил на валке валочной машиной типа ЛП-17 комплексная 
выработка на одного человека повысится до 20 м3/чел.-день.

Технология разработки лесосек с использованием валочно-трелевочной 
машины манипуляторного типа. Данная технология предусматривает выпол
нение следующих операций: валку леса ВТМ ЛП-17 с одновременным разде-

Рис. 2. Схема разработки лесосеки с переработкой маломерной и низкокачественной 
древесины на щепу при трелевке трактором ТБ-1 .

1 - лесосека; 2 - технологические ленты; 3 - погрузочный пункт; 4 - трелевочный 
трактор ТБ-1; 5 - бензопила; 6 - рубильная машина ЛО-63А; 7 - щеповоз; 8 мало
мерные и низкокачественные деревья; 9 - деревья, подлежащие вывозке в хлыстах;
10 — отх'-'ьі; 11 — сучкорезная машина ЛП-ЗОБ; 72 — хлысты; 13 — челюстной погруз

чик; 74 _ лесовозный автопоезд; 75 — лесовозный ус.
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пением поваленного леса на два компонента (первый и второй компоненты 
аналогичны компонентам предыдущих технологических процессов), причем в 
процессе валки деревья первого компонента укладывают на землю, а деревья 
второго компонента — в пакетоформирующее устройство ВТМ; трелевку де
ревьев первого и второго компонентов производят в отдельные штабели на 
погрузочном пункте, причем деревья первого компонента трелюются трелевоч
ным трактором с гидроманипулятором ТБ-1, а деревья второго компонента 
трелюются ВТМ ЛП-17 после накопления пакета в пакетоформирующем устрой

Рис. 3. Схема разработки лесосеки с применением ВТМ ЛП-17 и трактора ТБ-1 с перера
боткой маломерной и низкокачественной древесины на щепу:

1 — лесосека; 2 — технологические ленты; 3 — погрузочный пункт; 4 — трелевочный 
трактор ТБ-1; 5 — ВТМ ЛП-17; 6 — рубильная машина; 7 — щеповоз; 8 — маломерные 
и низкокачественные деревья; 9 — деревья, подлежащие вывозке в хлыстах; 10 — отхо
ды; 11 — сучкорезная машина ЛП-ЗОБ; 12 — хлысты; 13 — челюстной погрузчик; 14 — 

лесовозный автопоезд; 75 — лесовозный ус. .
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стве в процессе валки; очистку деревьев первого компонента от сучьев осу
ществляют самоходной сучкорезной машиной ЛП-ЗОБ; погрузку хлыстов 
на лесовозный транспорт выполняют челюстным погрузчиком ПЛ-1А; тех
нологическую щепу производят самоходной рубильной машиной ЛО-63А с 
одновременной подачей щепы в контейнеры или автощеповоз; щепу вывозят 
контейнерным щеповозом ТМ-12 или автощеповозом ЛТ-7А.

Особенностью данной технологии по сравнению с двумя выше описанны
ми является использование валочно-трелевочной машины Л П-17 для выпол
нения подсортировки деревьев на два компонента и трелевки деревьев второ
го компонента. Для трелевки деревьев первого компонента применен трактор 
ТБ-1. Взаимодействие ВТМ Л П-17 и ТБ-1 в процессе выполнения лесосечных 
операций показано на рис. 3. Дальнейшая технология выполнения операций 
(обрезка сучьев, производство технологической щепы, погрузка и вывозка 
хлыстов и щепы) принципиально не отличается от описанной выше. Таким 
образом, важной особенностью совершенствования традиционных технологи
ческих процессов лесозаготовок с целью их превращения в малоотходное 
производство является заготовка низкокачественного сырья для производ
ства технологической щепы одновременно с выполнением основных лесосеч
ных работ. При этом весь состав операций, начиная от валки леса до подготов
ки хлыстов к отгрузке и кончая производством щепы, желательно выполнять 
единой комплексной бригадой. Необходимым дополнительным оборудовани
ем для всех описанных усовершенствованных технологических процессов 
является передвижная рубильная машина и автощеповоз.

Наиболее эффективными технологическими процессами следует считать 
технологию разработки лесосек с использованием валочной машины и тре
левочного трактора с гидроманипулятором и технологию разработки лесосек 
с использованием валочно-трелевочной машины манипуляторного типа. Эти 
технологические процессы обеспечивают значительную комплексную выработ
ку на одного рабочего и полностью исключают ручной труд.
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СТРУКТУРА И ХАРАКТЕРИСТИКА ОТХОДОВ 
В ЛЕСОЗАГОТОВИТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ БССР

В процессе лесосечных работ неизбежным является образование отходов 
лесозаготовок на лесосеке. К ним относятся сучья, ветви, вершинки, древес
ная зелень, маломерная древесина, здоровый валежник и обломки деревьев. 
При валке деревьев и во время трелевки леса часть ветвей, сучьев и вершинок 
обламывается и остается на лесосеках. Объем обломанной части отходов кро
ны зависит от породы, возраста, высоты древостоя, времени года, а также от 
соблюдения технологического процесса.

В связи с поступлением на лесозаготовки республики передвижных 
рубильных машин особый интерес вызывают экономически доступные отходы 
для использования их в качестве технологической щепы.
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