KW, B 4YaCTHOCTW /1eCOBO3HbIX aBTOMOE340B, 4acTO MPUBOAUT K TOMY,
4yTO NpW TPOraHuMU, TOPMOXEHWW W pPa3BOPOTax COCTaBAAKLLME Bbl-
CTU/IKN WMHTEHCMBHO PaspyLlaloTCs M WM3MebyalTes, YTO B GOMbLUNH-
CTBe C/y4aeB MPUBOAUT K CHUXEHWHK HeCyLleil cnocobHOCTU OCHOBa-
HWIA TPaHCMOPTHO-TEXHOJ/IOTMYECKNX NyTeld. B cmny atoro m npegnara-
€TCS MOBEPX XBOPOCTSHOW BbICTUAKW MPOU3BOAUTL YKNaAKy AOPOXHO-
ro marta. lNocnegHunin cobupaeTcs Ha MecTe ero yknagku 6purafgoii pa-
60uMx 13 6GOKOBMH MCMO/b30BAHHbIX aBTOMOBOW/bHLIX MOKPbILLIEK U OT-
paboTaHHbIX TPAHCMOPTEPHbIX NeHT. BOpTOBbIE KO/bla YTUAU3MPOBAH-
HbIX aBTOMOKPbILIEK COOMpAlOTCs B LeNbHbll MaT. CoefauHeHue Mo
CNefHWUX MPOM3BOAUTCA C NOMOLLbIO MPOTArMBAHUS TUBKUX NEHT, 3a-
MOMHALWMUX BHYTPEHHUI AMaMeTp KONibLa aBTOMOKPbLILWIKKU, B BbIMOS-
HEHHble MO Ayre OKPY>XHOCTW npope3un. MpuyemM KOHUbl NeHT ANA QuUK-
cauumm 3MeMeHTOB MaTa MMelT GopMmy Tpaneuuun «1acTOYKUH XBOCT».
OTpenbHble CeKUUM HacTuna MOryT CKpennaTbCs MeXAy C060i Kak
NMpoBONMOKOW (TPOCOM), TaK W COEAWHUTENbHbIMW BCTaBKamu, MOBTO-
PAOWMUMUN KOHTYpPbl TMOKUX NeHT. KoHeyHas onepauusi - yKnagka Bbl-
LeNnprUBEEHHOr0 MaTa Ha NpeABapUTENbHO Y/IOXKEHHYI0 XBOPOCTAHYHO
BbICTU/IKY.

MprMeHeHMe JaHHOTO AOPOXHOr0 MaTa No3BOJISET JOCTUYL YBEM-
UeHWst Hecylleli CNOCOBHOCTM AOPOXHbLIX KOHCTPYKLMIA, CHU3WNTb Kosee-
06pa3oBaHMe FPYHTOBLIX MOKPbITUA, a TakXKe CYLLECTBEHHO YMEHbLUNTb
B/IUSHNE MOrO4HO-KAMMATUYECKUX U FPYHTOBO-TUAPONOrMYecKMX (akTo-
POB Ha SIeCOTPAHCMOPTHbIM NyTb. KpomMe 3T0ro, NpUMeHEeHNe U3HOLLEHHbIX
aBTOMOOUbHBIX MOKPbILWEK NPU YCTPOACTBE NpefnaraeéMoro Buaa noKpbl-
TS NO3BONSET PELLUTL MPOBAEMY UX YTUAUZALUN.

YK 630*625

N.N. Tymawuk, C.B. Apmonuk
(BI'TY, r. MU1HCK)

TEXHONOIMNA YCTPOWCTBA AOPOXHbIX MOKPbITUN

NECHbIX TPAHCMOPTHO-TEXHO/IOTUYECKWUX NYTEN
HA OCHOBE TMMNMHNCTbIX TPYHTOB =

YuuTbiBas cneymduky npou3BOACTBEHHON AesTeNbHOCTU U B BULY
M3BECTHbIX 0COBEHHOCTE! NECHbIX TPAHCMOPTHO-TEXHOMOTMYECKUX MYTeiA,
npeanpusaTUS NecHOr0 KOMMeKca He MMelT BO3MOXHOCTU CTPOUThL Ao-
POXHble 0AEXAbl C KanuTa/lbHbIMU NMOKPLITUAMI B LUMPOKUX MacluTabax.
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Mo3ToMy ANSi YMEHbLUEHNS KanuTanbHbIX BAOXEHWUI B [OPOXHOE CTPOM-
TeNbCTBO HEOBXOAMMO LUMPE BOB/EKaTb B MPOM3BOACTBO MECTHblE CTPOU-
TeNbHble MaTepuasbl U 0TX0Abl NPOMbILLEHHOCTU. COOpYXXeHUEe 3eMJISIHO-
ro MonoTHa M3 MPMBO3HbIX FPYHTOB BefeT K YAOPOXaHWK CTOMMOCTU
CTPOUTENLCTBA. DTO CBS3aHO C YBENMYEHWEM [a/lbHOCTW BbIBO3KU AOPOXK-
HO-CTPOWTENbHbIX MaTepuanos f0 50 KM 1 6ofiee, UTO B CBOK 0Yepelpb
B/INSIET Ha 3aTpaTbl N0 BO3BEAEHUIO 3eM/ISHOMO MOI0THA, KOTOpPble COCTaB-
NAOT B cpeHeM 27% CTOMMOCTU CTPOUTENBCTBA.

Mepexof Ha MeCTHble MaTepuasbl, MO CYTU, 03HAYaeT UCMONb30BaHUE
Npu CTPOUTENLCTBE TPAHCMOPTHO-TEXHOMOTMYECKNUX NyTeli MeHee KayecT-
BEHHbIX MaTepuanos U FPYHTOB, KOTOpble TPebytoT cneunansHbIX Mep Mo
YAYULIEHNIO UX (PU3NKO-MeXaHUYeCKUX CBOWCTB. OCHOBHas Macca MecT-
HbIX FPYHTOB pecny6aunKu npefcTaBfieHa rpyHTaMu, B COCTaBe KOTOPbIX
npeobnagaldT FAMHUCTbIE YacTULbl. 3eM/IsHOe MOAOTHO, BO3BEAEHHOE U3
TaKUX FPYHTOB B HEBbLICOKMX HACbIMAX U HY/MEBbIX OTMeTKaX, BCefCTBUE
3VMHEN MUrpauun Bnarv n 06pasoBaHus NeAsHbIX TIMH3 NOABEPraeTca H-
TEHCUBHOMY paspyLUeHUt0. HO FAMHUCTBIE U CYTIMHUCTbIE TPYHTbI B OC-
HOBHOIA CBOeli Macce MA0X0 MOAAAKTCA, UM NPAKTUYECKM He MoajatoTces
M3BECTHbIM MeTOAaM YKpenneHus. IT0 0COBEHHO XapaKTepHO A1 XUPHbIX
/IMH C YUCIOM NNacTMyHocTK 6onee 40.

Pa3paboTaH crnocob CTPOUTENbCTBA AOPOXKHbIX OAEXA TPaHCMOPTHO-
TEXHO/IOTMYECKUX NyTeld, OCHOBaHHbI Ha W3MEHEHWW MUKpOArperaTHoi
CTPYKTYpbl MafoOMpUroAHbIX FAMHUCTbIX U CYFIMHWUCTbIX TPYHTOB B pe-
3y/nbTaTe creymanbHO NPOBOANMOI TEPMUYECKO 06paboTKN.

[ns npoBefeHWs TepMUYECKON 06pabOTKM MalONPUTOAHbIX MECTHbIX
FPYHTOB  HEMOCPeACTBEHHO  MpW  CTPOWUTENbCTBE  TPAHCMOPTHO-
TEXHOJIOTMYECKMX IECHbIX MyTeli pa3paboTaHa 1 co3gaHa TEPMOYCTaHOBKa,
M03BONAKOLLAS NPUTOTOBAATL IPDEKTUBHBIE TPYHTOBLIE cMecu. Co3faHHas
yCTaHOBKa MMeET MPOCTYH KOHCTPYKLMIO HaBecHoro tuna. Mpu HaBecke
TEepPMOYCTaHOBKM Ha TPEeNeBOYHbIV TPAKTOP M MpU ABUXEHWUW NOCNeSHero ¢
Masioii CKOPOCTbK HEMOCPeACTBEHHO MO IECOTPAHCMOPTHOMY NyTu 6yaeT
MpPou3BOANTLCA TepMuyeckas o6paboTka rpyHToB. O6paboTke mofsepra-
t0TCS [Be NIEHTbI KOMECONPOBOAOB LUMPUHONA 1 M Kaxaas.

TexHonorns BbIMONAHEHUA paboT crefylowas: nepej paspy6koi
Tpaccbl BOCCTaHaBNMBaeTCsA OCb yca. Tpacca yca paspybaetcs ¢ 6/MKHEro
KoHUa. Mpon3BoAnTCA KopyeBKa NHel U CHATME pacTUTeNbHOro cnos. Bos-
BefleHWe 3eMJISHOrO MOJSIOTHA OCYLLECTBASIOT MONepeyYHbIMU NPOXoAamu.
Pa3paboTKy pe3epBOB MPOM3BOAAT MOCMNONHO, HA4YMHas OT BHELLHeR 6poB-
KU pesepsa.
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MocnoiiHoe YNA0OTHEHME OTCHINAEMOro rpyHTa Nocae ero paspaBHu-
BaHWs OCYLLECTBNAETCA KaTKOM Ha MHeBMOLUMHAX. MepekpbiTve KaXabIM
HOBbIM MPOXOAOM cnefa Mpefblayliero npoxoga coctaenset 0,3-0,4 M.
Mpu BRaXHOCTW rpyHTa MeHee 8% OT ONTUMaNbHOW HEOBXOAMMO YBeM-
YNTb YMCNIO NPOXOLOB UAN MPUMEHSATL UCKYCCTBEHHOE YBMAXHEHWNE FPYH-
Ta. B mpouecce yKaTKu CUCTEMATUYECKN KOHTPOMMPYETCSA CTeMneHb YnaoT-
HEHUS N BAAXHOCTb FPYyHTA. YNNOTHEHWE FPyHTa BbINOJHAETCA MO Yen-
HOYHOW CxeMme nocfiefoBaTe/lbHbIMW NPOAOSIbHBIMU MPOX0OAaMuU B Harpas-
NeHUU OT GPOBKU K OCU aoporu. PacnpegeneHne MCXOAHBIX KOMMOHEHTOB
Mo LUMPUHE KOMECOMPOBOAOB NPOM3BOAMTCSA AOPOXHbLIMK pabouumu. [o-
31pOBKa yCTaHaB/MBAETCS B 3aBUCMMOCTU OT FPYHTOBbIX YC/OBUIA MECTHO-
CTW. MNepemMeLuBaHWE KOMMOHEHTOB C FPYHTOM MPOWU3BOAUTCS PbIX/UTe-
NeM, YCTaHOBMEHHbIM Ha TPeNeBOYHOM TpakTope. [ny6uHa nepemeLLnBa-
HWS 3aBUCUT OT BIAXHOCTU FPYHTA.

HenocpefcTBEHHO Mepes TepM0O06PaboTKOM NPOM3BOAUTCS A03MPO-
BaHHOE pacnpefefieHre pa3INyYHbIX KOMMNOHEHTOB (CTEKI060I pasinyHOro
(hpaKLUMOHHOrO cocTaBa, Mef, 0TpaboTaHHas POPMOBOYHAS 3eMJIsA) U CMe-
LUMBaHWE MOCMEAHUX C FPYHTOM. Ha XXMPHbIX FAIMHaX ¢ YUCNOM MAacTUy-
HocTu 6onee 30 AoMycKaeTcs B KayeCTBe J06aBKM MCMO/b30BaTh LLEMEHT
06 10%. B pesynbTaTe TepMMYecKoil 06paboTku (no BTOpOMY Temnepa-
TYpHOMY pexumy - fo 600°C) nponcxogut obpasoBaHue HOBOI MUKpoar-
peraTHoOW CTPYKTYpbl C Y/yULIEHHbIMUA (PU3NKO-MEXaHUYEeCKUMM MOKa3a-
TeNsIMK, YTO AaeT BO3MOXHOCTb MOBLICUTH MPOE3KAEMOCTHL MyTeld, OCHO-
BaHHbIX Ha [MIMHUCTBIX FPYHTaX.

Mocne npoxoja TepMOYCTaHOBKM MHEBMOKATKOM MPOU3BOAUTCA
OKOHYaTeNlbHOe YMIOTHEHWE AO0POXHOW ofexabl. [pn HeobxoanMocTu
MPOU3BOANTCS YBN@XHEHWE AOPOXHON OfeXAbl. Y NNOTHEHNE KOIeconpo-
BO/0B NPOM3BOAMTCA OTAENLHO ABYMS MPOX0AaMU KaTKOB.

CocTaB UCXOAHbLIX KOMMNOHEHTOB A1 FPYHTOBOW CMeCcu Takxe B/US-
€T Ha pa3Mepbl U CKOPOCTb ABWMXXEHUS YCTaHOBKM. CTECHEHHble YC/0BUS
[N CTPOUTENbCTBA aBTOAOPOT B IECHLIX MacCKBaX 0Ka3blBalOT BIMSIHNE Ha
BbIOOP LUMPUHBLI NYTW U MaHEBPEHHOCTb BCE YCTAHOBKM, PaBHO Kak U
TOMWMHA CI0SA YKNALKU NMPUroTaB/IMBAEMO CMECU BAIMSIET Ha 3HEProem-
KOCTb 1 CKOPOCTb ABWKEHUS.

MprvMeHeHMe YCTaHOBOK A1 MPUTOTOB/IEHUS TPYHTOBbLIX CMecei
TEPMUYECKUM METO[OM HEMoCpefCcTBEHHO Ha 4OpOre MO3BONUT YBe-
NNYNTb HECYLLYK CMOCOBHOCTb, MOBLICUTb MNPOE3XKAEMOCTb TpaHC-
MOPTHO-TEXHOJIOTMYECKUX MyTel Neco3aroToBUTENbHbIX NPeAnpuUATHii
M CYLWECTBEHHO YMEHbWMUTb pacxoj [OPOrocToAWNX [OPOXHO-
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CTPOUTENIbHbLIX MaTepnanos. 3T0 0C06EHHO BaXXHO npu CTPOUTENBLCTBE
noane3noB K siecocekam, NMOCKOJIbKY CPOK uX CI'Iy)K6bI HE3Ha4YuTE/b-
HbI#A, cnepoBaTesibHO, U 3aTpaTbl AOJ/IXKHbI 6bITb HEGONLLIMMUA.

Jozef Szewczyk

Katedra Uzytkowania Lasu
SGGW w Warszawie

BADANIE WODOODPORNOSCIGRUNTOW SPOISTYCH
STABILIZOWANYCHWAPNEM NA DROGACH LESNYCH

Wsten

W sieci drog lesnych w Polsce nadal okoio 85-87% star)owig drogi
gruntowe. Wobec wzrastajgcej mechanizacji transportu lesnego poprawa
jakosci drog gruntowych jest jednym z istotnych i pilnych zadan z
inzynierii lesne;j.

Z porownania Tapy gleb i Tapy zasifgu drzewostanow wynika, iz
na okoio 25-30% powierzchm lesnej w Polsce zalegajg grunty spoiste,
poioczme nazywaue gliniastynn. Grunty te majg znaczng wytrzymalosc
mechamczng w stanie zwartym (przesuszonym), wykazujg natomiast
zupelny brak odpomosci na dzialanie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych. Wytrzymalosc spoistego podloza drog lesnych po
znacznym nawilgoceniu spada praktycznie do zera. Wykonanie
nawierzchm drogi lesnej (np. zwirowej Sub zuzlowej) na taldm podlozu
wymaga uprzedmego ulozenia warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 20-
40 cm, co jest zabiegiem pracochlonnym i kosztownym.

Elrminacja koniecznosci wykonywania przy budowie drogi lesnej na
podlozu spoistym warstw odsgczajgcych z materialow sypkich jest
mozliwa po ulepszeniu jego przez stabilizacje wapnem hydratyzowanym.
Badania w tym zakresie sg wykonywane od wielu lat w Katedrze
Uzytkowania Lasu i Inzynierii Lesnej SGGW w Warszawie (5).

Podstawowg badang  wlasciwoscig  mechaniczng  gruntow
stabilizowanych jest wytrzymalosc na sciskanie R(MPa). Grunty spoiste
stabilizowane wapnem osiggajg niewielkie wartosci wytrzymalosci w
granicach 0,3-1,1 MPa. Wytrzymalosc ta jest jednak wystarczajgca,
poniewaz warstwa gmntu spoistego stabilizowanego wapnem nie spelnia
nigdy w konstrukcji drogi lesnej roli samodzielnej warstwy nosnej, lecz
rol§ umocnionego podloza pod rozne nawierzchnie. Wazne jest natomiast,
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