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НОВЫ Е СТАБИЛИЗИРОВАННЫ Е к о м п о з :  

ПОЛИЭТИЛЕНА

II и ш

Hindered amine fotostabilizers of polyethylene are studied.

Введение. Стабилизация полимеров от действия тепла и света - 

важная задача химии и технологии полимерных материалов. Исполь-

зование стабилизаторов позволяет значительно повысить сроки служ-

бы изделий из пластмасс, резин, волокон. В настоящее время потреб-

ности предприятий Беларуси в стабилизаторах удовлетворяются в ос-

новном за счет импорта.

В лаборатории стабилизации пластмасс, резин и волокон двой-

ного подчинения (НИИ ФХП БГУ -  БГТУ) ведутся работы по разра-

ботке эффективных и недорогих отечественных стабилизаторов класса 

пространственно-затрудненных аминов (ПЗА) [1-3].

ПЗА являются перспективным классом фото- и термостабилиза-

торов полиолефинов [4], производятся и рекомендуются к использова-

нию многими фирмами, например BASF, Hoechst, Ciba Geigy и др.

Постановка задачи. Целью данной работы было исследование 

эффективности синтезированных нами веществ класса ПЗА в качестве 

фотостабилизаторов полиэтилена.

Экспериментальная часть. Были исследованы композиции, 

содержащие 0,4 и 0,8 % мае. веществ, синтезированных нами, а также 

промышленных стабилизаторов -  Uvitiul (BASF), Irganox и Chimassorb 

(Ciba Geigy).

Объектом исследования был нестабшшзированыый полиэтилен 

низкой плотности (ПЭНП) производства ПО «Полимир» 

(г. Новополоцк), марки 10803-020 с ПТР 2 г/10 мин, рекомендуемой 

для переработки экструзией, в частности, в пленку методом раздува 

рукава.

Стабилизаторы вводились на лабораторных обогреваемых валь-

цах (фрикция 1:1,23) при температуре 155 - 165°С, время вальцевания 

5 мин. Затем прессовались пленки в виде дисков диаметром 160 -
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200 мм и толщиной 200-400 мкм. Температура прессования 160 - 

165°С, давление - 8  МПа, время - 45 сек.

Полученные пленки подвергали облучению с двух сторон ртут-

но-кварцевой лампой ДРТ-375 (расстояние до образцов 40 см) в тече-

ние 20, 40 и 60 часов. Мощность лампы -  375 Вт.

После облучения определяли относительное удлинение при раз-

рыве в соответствии с ГОСТ 14236-81, размеры образца 150x10 мм. 

Использовалась разрывная маш ина РМИ-60, скорость движения за-

хватов 100 мм/мин. По результатам испытаний определялся коэф-

фициент сохранения относительного удлинения при разрыве

K g = (8 /8 0)хЮО %, где 8 0 и 8  - относительное удлинение при разрыве 

образцов до и после облучения соответственно.

По данным испытаний рассчитывалась величина времени облу-

чения, необходимого для 50 %-ной потери относительного удлинения 

при разрыве ПЭНП (Т50). Чем больше значение Т50, тем эффективнее 

действует стабилизатор.

Результаты и их обсуждение. Результаты исследований пред-

ставлены в таблице.

Из данных в таблице видно, что большинство из синтезирован-

ных нами веществ класса ПЗА проявляет фотостабилизирующий эф-

фект.

Анализируя влияние структуры ПЗА на его эффективность, 

можно отметить, что лучшие стабилизаторы являются бис- 

замещёнными, или олигомерными, т.е. содержат в составе молекулы 

нескольких активных групп ПЗА.

Особо следует выделить ТС- 8  и ТС-47, которые по эффективно-

сти не уступают лучшим промышленным аналогам (Uvinul 5050 Н и 

Chimassorb 944). ТС- 8  значительно превосходит все исследованные 

вещества класса ПЗА. В случае промышленного использования стаби-

лизатора ТС- 8  стойкость плёнки из ПЭНП к фотоокислительной дест-

рукции повысится в три раза. Учитывая то, что основным фактором 

окисления сельскохозяйственной плёнки является солнечный ультра-

фиолет, можно экстраполировать полученные данные на условия экс-

плуатации, в этом случае срок службы стабилизированной пленки 

увеличится в три раза.
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Т  а б л и ц а

Время до 50 %-ной потери относительного удлинения ПЭНП

(Т so, часов)

Стабилизатор
Т 5о, при концентрации

Тип стабилизатора или тип

0,4  % 0,8  % зам ести теля  при  груп пе П ЗА

(без ст-ра) 25 ,9 -

Т С -8 79,7 76 ,0 Б и с-зам ещ ен н ая  тер еф тал евая  ки -

сл о та

Т С -11 21 ,2 20 ,8 (-О Н )

Т С -17 25,2 2 4 ,9 (-О Н ) и тр о й н ая  связь  (-С = С Н )

Т С -20 30,8 35,2 С ер о со д ер ж ащ ая  груп п а (-S -R )

ТС-21 40 ,0 36 ,7 Д ве сер о со д ер ж ащ и е груп п ы  (-S -R )

Т С -34 22,3 36 ,4 Б и с-зам ещ ен н ая  ки сло та

Т С -44 37,5 39,1 А зо т  в ци кле П ЗА

Т С -45 32,8 45 ,9 Д ве  груп п ы  П З А

Т С -47 51,6 59 ,6 Р ад и кал  стеар и н о во й  кислоты

U vinu l 2003 34,2 39 ,0 С таб и л и зато р  н а  о сн о ве  ви там и н а  Е

U vinu l 4050  

Н

31,6 23,3 Б и с-зам ещ ен н ы й  ам ин

Irg an o x  1010 26 ,7 26 ,7 С таб и л и зато р  ф ен ольн ого  ти п а

U vinu l 5050 

Н

48,0 33 ,9 О ли го м ер , со д ер ж ащ и й  пи р р о л и д и - 

н о в ы й  ф р агм ен т  и ал ки л ьн ы й  р ад и -

кал

C him assorb

944

52,6 54,6 Б и с- зам ещ ен н ы й  ам ин  и азо тсо -

д ер ж ащ и й  гетероц и кл
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ИССЛЕДОВАНИЕ Ф ОТОПОЛИМ ЕРИЗАЦИИ АКРИЛАМИДА

The comparative analysis of thermo- and photoinitiated polym-

erization of acrylamide in aqueous solution with different photoini-

tiators have been studied by !H and 13C -  NMR and Differential Scan-

ning Photocalorimetry.

Несмотря на многочисленные работы по исследованию процес-

са фотоинициированной полимеризации, в этой области пока еще ос-

тается обширный ряд вопросов, требующих глубокого научного ана-

лиза. Это весьма актуально в настоящий момент, когда жидкофазная 

фотохимическая полимеризация становится более конкурентоспособ-

ной фотохимической [1]. Прежде всего за счет того, что энергия, по-

лучаемая молекулой, в большинстве случаев превышает типичные 

энергии активации термических реакций. Это позволяет синтезировать


