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ДИНАМИКА АДСОРБЦИИ АЦЕТОНА ИЗ ПАРОВОЗДУШ НОЙ 
СМ ЕСИ НА ГРАНУЛИРОВАННОМ  АКТИВНОМ  УГЛЕ

Dynamics of adsorption of an acetone from air medium on ac-
tive coal

Проблема очистки выбросов промышленных предприятий от 
токсичных органических соединений, попадающих в воздушную сре-
ду на стадиях окраски и сушки изделий различного назначения, явля-
ется весьма актуальной. Среди органических соединений, загрязняю-
щих воздушный бассейн вблизи промышленных производств, значи-
тельную часть выбросов составляет ацетон, имеющий хорошую рас-
творяющую способность и потому широко применяющийся в рецеп-
турах растворителей.

К наиболее эффективным методам очистки выбросов от органи-
ческих соединений относится их адсорбционное поглощение актив-
ным углем [1, 2]. Такой метод способен обеспечить в ряде случаев и 
рекуперацию поглощешшх веществ.

Целью настоящей работы было изучение динамики поглощения 
ацетона из паровоздушного потока гранулированным углем типа SGI 
(производство фирмы "Карбон", Германия) и предназначенного для 
использования в рекуперационных процессах. Характеристика актив-
ного угля представлена в табл. 1.

Таблица 1
Характеристика ревсунерационного угля SGI

Показатель Единица измерения Значение
Насыпной вес кг/м3 400

Диаметр гранул мм 4

Удельная поверхность м2/г 1100

Объем пор: см3/г
w MH 0,392

w Me 0,073

w s 0,465
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Работа по исследованию адсорбции ацетона углем проводилась 
на лабораторной установке при комнатной температуре. Адсорбер 
имел внутренний диаметр 26 мм, расход воздуха через адсорбер и са-
туратор контролировался ротаметрами. Содержание ацетона в пробах 
воздуха до и после адсорбера определяли методом газожидкостной 
хроматографии на приборе ЛХМ-10 по предварительно построенному 
калибровочному графику. Содержание ацетона во входящем воздуш-
ном потоке поддерживалось в пределах 400 -  500 мг/м3.

При заданной фиктивной скорости фильтрации, равной 0,25 м/с, 
изучено влияние высоты слоя на длительность работы угля до проско-
ка ацетона в 10 и 20% от первоначальной концентрации. Результаты 
опытов показали, что степень очистки от ацетона составляет не менее 
95%. Типичная выходная кривая для опыта с высотой слоя 0,3 м пред-
ставлена на рис. 1. На рис. 2 изображена закономерность влияния вы-
соты слоя угля на время его эффективной работы в адсорбции ацетона 
до проскока.

Р ис. 1. З ав и си м о сть  о тн о си тел ьн о й  к о н ц ен тр ац и и  ац ето н а  в п отоке  после  

ад со р б ер а  о т  вр ем ен и  р аб о ты  угля: 1 -  л аб о р ато р н ая  устан о вка , вы со та  слоя  

у гл я  0,3 м ; 2 -  о п ы тн ая  у стан о вка  п р о и зво д и тел ьн о стью  200  м3/час, вы со та

слоя  угля  0 ,29
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Рис. 2. Влияние высоты слоя угля в адсорбере на длительность его работы 
при адсорбции ацетона: 1 -  до проскоковой концентрации 10% от исходной; 

2 -  до проскоковой концентрации 20% от исходной
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Рис. 3. Влияние величины фиктивной скорости фильтрации паровоздушного 
потока на длительность работы слоя угля (0,4 м) в адсорбции ацетона до 

проскоковой концентрации 10% от исходной
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Результаты опытов по определению зависимости длительности 
работы слоя активированного угля высотой 0,4 м от фиктивной скоро-
сти представлены на рис. 3.

Полученные закономерности адсорбции ацетона углем из паро-
воздушного потока могут служить основой для разработки адсорбци-
онной установки для очистки газовых выбросов промышленных пред-
приятий от ацетона промышленной производительности с паровой ре-
генерацией насыщенного адсорбента и многоцикловой работой.

Следует иметь в виду, что адсорбционные свойства угля, рабо-
тающего в многоцикловом процессе адсорбция -  десорбция с паровой 
регенерацией, несколько отличные от свойств свежего угля из-за не-
полной десорбции органического соединения и наличия в его порах 
некоторого количества парового конденсата, что понижает адсорбци-
онную способность по ацетону.

Для оценки адсорбционной способности исследуемого угля в 
поглощении ацетона из паровоздушного потока для многоциклового 
процесса с пароводяной регенерацией и сравнения ее с адсорбцион-
ной способностью свежего угля проведен опыт на укрупненной опыт-
ной адсорбционной установке производительностью 200 м3/час с се-
чением адсорбера 30 х 85 см и высотой слоя угля 0,29 м, до этого ис-
пользовавшейся в многоцикловой работе по очистке воздуха от паров 
органических растворителей. Концентрация ацетона в очищаемом 
воздухе поддерживалась на уровне 400 -  500 мг/м3. Выходная кривая 
для очистки воздуха от ацетона на опытной адсорбционной установке 
представлена на рис. 1 (кривая 2), что дает возможность сопоставить 
адсорбцию ацетона на свежем угле и длительно работающего в реаль-
ных условиях многоциклового процесса.
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