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M.T. Насковец, доц., канд. техн. наук (БГТУ, г. Минск) 
ЛОГИСТИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ УПРАВЛЕНИЯ И 

АВТОМАТИЗАЦИИ КОНТРОЛЯ ОБОРОТА ЛЕСОМАТЕРИАЛОВ 
Россия богатая лесом страна, но это не значит, что этим богат

ством можно распоряжаться без учёта и контроля. Это богатство при
надлежит нетолько нынешнему, но и будущим поколениям. Принци
пы и методы планирования и учёта в лесном комплексе зависят от 
особенностей самой отрасли. Отличительной особенностью лесопро
мышленного комплекса является большая территориальная разоб
щенность, многопродуктивность, зависимость от шгодно-клима- 
тических условий. Лесосырьевая база, в зависимости от породно
качественного состава, является источником сырья для множества 
различных перерабатывающих предприятий и в то же время вся про
израстающая спелая древесина должна быть заготовлена, независимо 
от наличия в регионе потребителей соответствующей породы и каче
ства. Отходы, получаемые в процессе заготовки и переработки древе
сины на различных этапах, также могут быть сырьем для дальнейшей 
переработки. Эти особенности предопределяют необходимость и це
лесообразность создания определенных производственно
технологических 
приятий различных ]
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Многовариантность материальных потоков, технологий произ
водства, транспортных средств, коммерческой деятельности значи
тельно усложняют решение общей задачи по поиску оптимального 
решения. C целью решения данной задачи разработана принципиаль
ная блок-схема функционирования интегрированной производствен- 
нб-транспортно-коммерческой макрологистической системы лесо
промышленного комплекса. Сложная, многопродуктовая логистиче
ская система предопределяет необходимость создания надёжной сис
темы учёта, контроля и управления потоками сырья, полуфабрикатов, 
готовой лесопродукции и отходов производства, являющихся сырьём 
для последующих этапов производственной цепочки.

Цель функционирования макрологистической системы может 
быть представлена в виде минимизации суммарных затрат, или мак
симизации общих доходов и прибыли. Эти цели взаимно связаны ме
жду собой и одна следует из другой. Математически условия функ
ционирования макрологистической системы могут быть представлены 
в виде суммы затрат на функционирование соответствующих подсис
тем и ограничений, связывающих подсистемы

Решение общей задачи оптимизации функционирования 
макрологистической системы представляет собой достаточно 
сложную задачу. Однако эта задача может быть решена 
последовательно оптимизацией отдельных подсистем. Метод 
последовательного решения задач планирования и управления 
производственно-транспортно-технологической и коммерческой 
деятельностью обоснован в связи с тем, что современные 
лесопромышленные комплексы представляют собой вертикально
интегрированные структуры, объединенные единой корпоративной 
целью, но имеющие каждый на своем уровне собственные интересы.

Решение задач оптимального управления вертикально
интегрированными производственно-коммерческими структурами це
лесообразно разделять на задачи стратегического, тактического и опе
ративного управления. Представленная на риеунке 1 блок - схема по
зволяет разделять общую задачу на ряд последовательных задач. Приз 
няв в качестве критерия оптимальности получение максимальной 
прибыли, математическая модель может быть представлена как раз
ность между доходами и затратами:

Заготовка i- x сортиментов (z' = 1, 2, 3,.../) на/-x лесосеках ф' = 1, 
2, 3,...J), с использованием n -  й технологии (и = l,2,3,...N), доставка 
а -  м типом транспорта (а = 1, 2, 3,...A) на к\ -  й нижний склад {kl = 
1, 2, 3,...K l); переработка части древесины в цехах на продукцию z'l 
(z'l = 1,2,3,.../1) и доставка al -  м типов транспорта (а\ = 1,2,3,...A1) 
на предприятия глубокой переработки кЗ (кЗ = l,2 ,3 ,..iO ) для глубо
кой переработки на продукцию i3 (i3= 1,2,3.../3), доставка готовой
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продукций глубокой переработки O (B= l,2,3.. /3) ^3 типом транс
порта (аЪ = l,2,3,...A3) конечному потребителю M  {m i,z,i,...K4), 
доставка части не переработанной древесины с нижнего склада а2ти- 
ПОИ транспорта (a2 = l,2,3,...^2) на терминал k2 (k2 -  1, 2, 3,. A2); 
поставка с терминалов k2 (к2 = 1, 2 ,3,...K2) a4 типом транспорта (a4 =
I 2 3 A4) на предприятия глубокой переработки m  (£4 i,z,3,...A4j
для переработки на конечную продукцию/Ч ( / 4 = 1 2  3^ .J4 ) и постав
ки конечной продукции конечному потребителю ю  (/o l,z,5,...KD)
а5 типом транспорта (a5 = 1,2,3, A5).

I J  N A Kl Il Al K 3 J 3  43 M

V  Y Y Y Y  Z S  ££ £ £ U aQ ym U nalkW *Ski +
и =к  к  к  t i  к  к  к  k ik i  к  Y

J J N A Kl /1 J l  КЗ 13 АЗ KA£ £ £ £ ZZ Z ZE Z Z ê ^&*&*3&*̂ **** -
Ы  M  Y l  o=l 2 W /l= I  al= l 23=1/3=1 o3=l 24=1 

/  3 д/ A Kl A2 K2 44 £ 4  /4  45^ £5^

'У У У У ZZ Z Z ZZ Z Z б у о „ И о 2 И о 4 М М о 5 1 '5 ^ Во * 1 о 2 4 2 о « 4 /4 о 5 й 5 ^ т а Х
к  к  Y l  Y l  Y l k l  Y l  «4=1 24=114=1 «5=1 25=1

Рисунок 1 - Архитектура информационной системы учёта, 
контроля и управления лесопромышленным комплексом региона
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Ограничениями в задаче являются: провозные возможности 
соответствующих типов транспорта; пропускные способности 
терминалов и складов; ограничения по объемам лесозаготовок по 
видам сортиментов и по объемам лесосек; объем выпуска продукции 
первичной обработки и глубокой переработки должен быть равен 
соответствующим объемам поставок всем потребителям; объем 
поставок каждому потребителю не может превышать его 
потребностей; объемы перевозок и поставок не могут быть 
отрицательными величинами. Аналогично описываются все 
ограничения по всем видам лесопродукции. Одновременно 
представленная блок-схема представляет собой основу для создания 
информационной системы лесного комплекса (рисунок 1). 
Информационное обеспечение логистической производственно
транспортной системы обеспечит открытость функционирования 
системы мониторинга поставок лесопродукции на всех уровнях от 
места произрастания до конечного потребителя. Одновременно эта 
система может обеспечить государственный статистический учёт 
движения лесоматериалов, систему налогообложения в лесном 
комплексе.

Выводы, Представленная логистико-математическая модель и 
принцип ее последовательной реализации позволяет найти оптималь
ные решения при планировании и управлении производственной 
транспортно-технологической и коммерческой деятельностью лесо
промышленного комплекса с учетом локальных интересов отдельных 
производственных или коммерческих структур и общих корпоратив
ных целей комплекса. Информационное обеспечение системы позво
ляет установить происхождение и наличие сертификации исходного 
сырья на каждом этапе логистической сети и обеспечить контроль и 
регулирование оборота лесоматериалов.
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АВТОМАТИЗИРОВАННЬШНЕСТАЦИОНАРНЫЙ
ВИСКОЗИМЕТР

Реологические свойства крови, ее кажущаяся вязкость, а также 
деформируемость и агрегация эритроцитов в значительной степени 
определяют транспортный потенциал крови. При неизменном диамет
ре сосудистого русла доставка кислорода и других веществ кровью 
определяется двумя параметрами — гематокритом и вязкостью крови
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