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O.A.ATPOLWEHKO, A.T.KOCTEHKO

MPON3BOANTE/IBHOCTb COCHOBbIX AAPEBOCTOEB BEJ/IOBEXCKOW
nywm no NOYBEHHO-TUMONOTMYECKUM TPYTIMNAM

MHTeHcMduKauma necHoro xos3siicTea CBsi3aHa C YCTPOWCTBOM J1IeCOB Ha o4
BEHHO-TUMO/IOTMYECKON OCHOBe. B Hawei cTtpaHe ¢ 1959 r. npoBoAAaTCA paboTbl Mo
NMOYBEHHO-TUNOJ/IOTNYECKOMY 06CNefoBaHni0 N1ecOB, YTO MNO3BO/IMIO NPOU3BECTU
Knaccugukaumio pocta v NpoM3BOAUTENBHOCTY APEBOCTOEB HA MOYBEHHO-TUMNOMOIU
YecKoli OcHoBe.

B npakTuke necoycTtpoictea benopyccum npumeHseTcsa knaccugmkauma yeno
BUIi MecTonpou3pacTaHus no Mno4vBeHHOo-Tunonoruveckum rpynnam (MTIM), paspa-
60TaHHaa Ha 1ecCOTUMNONIONMYECcKOli OCHOBE C YY4EeTOM CTENEeHU BNaXKHOCTM K 6orart-
CTBa NOUYBbI, Xapaktepa nogctunatwouieii nopogbl [1,2].

Mo maTepuanam NOBTOPHOIO /1€COYCTPOMCTBA /1ecOB BenoBexXcKon nyuim
B 1981 r. nonyyeHbl faHHble, xapakTepusywolwme akTU4ecky NponsBoAuTESb-
HOCTb COCHOBbIX gpeBoctoeB no MTI. Mpu atom 6bi10 BbigeneHo 13 MTI cocHs-
KOB: 1) nuwainHWKoBble, Npon3pacrarLline Ha 4epHOBO-MOA30/UCTbIX, PbIX/I0-Nec-
YaublX aBTOMOPMHbIX No4yBax; 2) MLUNCTO-BEPECKOBbIE Ha AEePHOBO-NOA30/IUCTbIX
(AMN3) aBTOMOPIHbIX, pexXe BHU3Y OrNIEEeHHbIX PbIX/10-NecyaHbiX nouvsax; 3) Be-
peckoBo-mwuncTble Ha [AMN3 aBTOMOPMHLIX W BHWU3Y OF/IEEHHbIX MecYaHbIX MNoYy-
Bax; 4) MLWMUCTO-OpNsKoBble Ha M3 aBTOMOPMHbLIX, BHU3Y Ol/IEEHHbIX N KOH-
TakTHO Ofl/IeeHHbIX NOYBax Ha [ABYY/IEHHbIX MOpofax; 5) MLMCTO-OPASAKOBO-Yep-
HWYHble Ha-AMN3 BpeMeHHO M36bITOYHO YBAAXKHAEMbIX MecyaHblX noysax; 6) opns-
KOBO-YepHUYHble Ha A3 BpeMEHHO WU36bITOYHO YBNAXHAEMbIX NO4YBax Ha ABY-
YNeHHbIX nopogax (NecoK—CYrNMHOK) ; 7) COCHAKW YepHu4yHble Ha [MN3 rneesartbix
N rNeeBbiX MecyaHblX noyBax; 8) Op/AKOBO-YepHUYHble Ha A3 rneesatbiX U rnee-
BbIX MOYBaX Ha ABYY/IEHHbIX nopogax; 9) AonromouwHble Ha AMN3 n TopdsaHo-noa-
30NMCTbIX noyBax; 10) [ONTOMOLWHO-6ary/fibHUKOBbIE HA TOP(PAHO-60M0THbIX MNOY-
Bax BepxoBOoro Tuna; 11) ocoKoBO-charHoBble Ha TOP(AHO-60M0THbLIX MNOYBaX
BEPX0BOro tuna; 12) ccparHoBble Ha TOPAHO-O60/10THLIX NOYBAxX BEPXOBOrO TUNA;

13) [,0NTOMOLIHO-6aryNbHUKOBbIE HA MEeNNoPUPYEMbIX TOPAHO-60/T0THBLIX MoYBax
BEPXO0BOT0 TUNa.

Mo AaHHbIM FNAa30MepHO-U3MEPUTENbLHON Takcauum apeBocToeB (6896 Takca-
LMOHHBLIX BbiAenos), Ha EC 3BM Bblunc/ieHbl CpeaHeB3BeLIeHHble (Bec Hab/lio-
[JEHUA — niowaan TakcauMOHHbIX BblE/I0OB) MO KJaccam Bo3pacTa 3HaueHust co-
cTaBa, knacca 60HWTeTa, AMaMeTpa, BbICOThbl, OTHOCUTENIbHOW MOMHOTLI i 3anaca
[lpeBOCTOEB A/ MepBOoro M BTOPOro sipycoB, 3anackl ApeBocToeB (m3/ra) npu-
BefeHbl K MOJHON eanHuLe.
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AHanuTnyeckoe BblpaBHMBaHWEe cOCTaBOB (MPOLEHTOB yyacTua npeobnagato-
el M conyTcTBylOLLell nopos) Knacca 6oHMTEeTa, CpefHuX AnameTpoB, BbICOT U
LINaToB C BO3pPacTOM [pPEBOCTOEB NPOW3BEAEHO C MPUMMEHeHueM QYHKLUU pocTa
I.bakmaHa B norapudmuyeckoin coopme: 1ay =bQ+ b1llgA + W21RA, rge Y — 3a-
nicumasn nepemeHHast (NPoOUEHT cocTaea, knacca 6oHuteTa n1.4.); bQ b”,b2 — ko-
athbchuumeHTbl perpeccun; A — cpeaHuin BO3pacT HacCaXKAeHWA.

Perpeccun cBa3u coctasBa U knacca 60HUTETA C BO3pacToM ApPeBOCTOEB [0CTO-
nepHbl No F-kputepuio duwepa, KoaPdUUNeHTbl 3Haunmbl Ha 5— 10 % ypoBHe 3Ha-
ynmocTu. KoadhduumeHT getepmuHaumMm mMogeneil 3aBMCUT OT AMHAMUKMK nokasaTe-
ma. NMpu 3aKOHOMEPHOM M3MEHEHWW cocTaBa C BO3pacTOM [peBOCTOEB AeTepMuHa-
uma 3HaumTenbHaa (A2 =0,85-0,95), npu He6ONbLWOM N3MEHEHUN cOCTaBa — Cpes-
HaA (A2 =0,45-0,55).

Perpeccun cBA3u cpefHMX AMamMeTpoB, BbICOT M 3anacoB APEeBOCTOEB C BO3pac-
TOM [0OCTOBEPHbI, KO3(MPUUNEHTbI 3HAUYNUMBI, MOAENN 06BbACHAT 98—99 % Bapua-
UM 3aBUCUMOI NepeMeHHON C OTHOCUTENbHOW OWmn6Kol 2— 3 %.

ANropuTM MatemaTu4yeckoro MOAEeNMPOBaHWS pocTa M MPOM3BOAUTENBHOCTMU
npesocToeB onucaH paHee [3]. Ha EC 2BM no nporpamme "MT TPYMMNbI" cocTas-
neHbl Tabnuubl NPOM3BOANTENIBHOCTU COCHOBbLIX APEBOCTOEB BenoBexckoin nywum
Mo No4YBeHHO-TUNoNorndyeckum rpynnam [3]. MNMpuBoAMM UX COKpaLLEeHHbI BapuaHT
(tabn. 1).

Mpon3BoaMTENBHOCTL COCHOBBLIX ApPEeBOCTOeB pasnuyaeTtca no MTI B 3aBucu-
MOCTU OT BI@XHOCTUM W 6GoraTcTBa NouBbl. COCHAKW OPNAKOBble nNpouspacTarT
KaK Ha aBTOMOP(HbIX orfeeHHblx (MTr-4), n3bbIToYHO yBRaxHsembix (MTr-6),
TaKk 1 Ha rneesatbix AByudneHHbix (MTr-8) nousax. Hanbonee nponsBoauTENbHbIE
COCHSIKM OpPNAKOBble HabnwogalwTca Ha 4epHOBO-NOA30/UCTbIX BPEMEHHO U36bITOY-
HO YBNaXHAEMbIX cynecyaHblX U CyrnnHucTbix noysax (MTr-6) u no obuwein npouns-
BOAMTENBbHOCTW 6/IN3KN K 3Ta/lOHHbIM COCHOBbIM ApPEBOCTOSIM B COCHSIKE Opns-
koBom [3]. Ha orneeHHbix utneesatbix noysax (MTr-4 u MTr-8) nponssogutens-
HOCTb COCHAIKOB OPJIAKOBbIX YMeHbluaeTcsa. Tabnvubl NpoM3BOAMTENBHOCTH A0MON-
HeHbl TabimuamMm AMHAMUKN CTPOEHUA COCHOBLIX APEBOCTOEB No AnameTtpy (Tabn. 2)

Tabnuubl AUHAMUKN CTPOEHUS COCHOBLIX APEBOCTOEB MO AMaMeTpy cocTaBle-
Hbl HA EC 3BM no nporpamme "OVAMETP". B anroputm nporpaMmmbl 3a/oxeHa
MoZeNb, MMUTUpPYOLWAaa pacnpefeneHne uucna [epeBbeB MO CTYNEHAM TOJLWMHbI
Ha OCHOBe TaKCauMOHHbIX MoKasaTteneli gpesoctoa [3]. Pesynbtatel umuTauuu
no mogenn Ha OBM npakTuyecku coBNafawT € AaHHbIMU Tabnuy npoussBoauTesb-
HOCTW, T.e. Tabnuubl AMHAMWKWA CTPOEHUS APEeBOCTOEB MO AMameTpy COCTaBfEHbI
Takum 06pa3oM, UYTO TaKcalMOHHble nokasaTenu APeBOCTOEB MO Tabnuuam npowus-
BoautTenbHoctn (cMm. Ta6bn. 1) u Tabnuuam cTpoeHust (cMm. Tabn. 2) cosnagaloT:
1) oblee uncno gepeBbeB COBNafaeT TOYHO, MOCKO/IbKY 3TO 3a/10)XKEHO B MOJenn —
nnowaab noj TeopeTuyeckol KPUBOW pacnpegeneHns pasHa obuwiemy uucny fJe-
peEBLEB APEBOCTOSA; 2) CpefHuin anmameTp MOXeT pasnuyatbes Ha 0,1-0,2 cm;
3) cymma nfowagei cevyeHus ApeBocTos oTknoHseTcs go 0,1-0,3 m2.

Tabnuubl NPoON3BOAUTENLHOCTN COCHOBBLIX [APEBOCTOEB BenoBexckoin nywm
nokasblBaloT (pakTUyecKylo MpouU3BOAUTE/IbHOCTb HAaCaXKAEHWUA B eCTEeCTBEHHbIX
necax, NpakTU4ecKuU He 3aTPOHYTbiXx pybkamu yxoga. Takue Tabnuubl MOXHO MUC-
nonb3oBaTb KakK J/iecoTakcaunoHHbIE HOpMaTuBbl B pa3paboTke CUCTEMbI 1ECHOro
MOHUTOpUHra [4]. Tabnuubl NPOU3BOAUTENLHOCTY APEBOCTOEB MPUMEHAITCA 414
9KOHOMMWYECKON OUEHKW NIeCOB W NIeCHbIX 3emefb, T.e. ANnA pa3paboTKu NEecHOro

99



Tabnvua 1. Mpon3BoANUTENBHOCTL COCHOBbLIX ApeBocToes no MTI

00T

Bos- Apyc Coctas Knacc C
peaHune
pacr, 60HU- Hucno (I'I:I}IIC'\)AI_IT: Buposoe 3%nac, Mpou3BOANTENBHOCTb M
e - yucno, !
net TeTa BbICOTA, ouameTp, es, WT. neii ce- 0,001 m
M CMm yeHns npupoct obwas
M2 cpegHuii  Tekywuii
1 2 3 4 5
6 7
8 9 10 n 12 13
20 MTr-2 C. mwucTtble 1 BEPECKOBbIE (pacTywuii 4peBoCToi)
2 1 9C1B6 2,0 89 86 4452 256 560
1 9C1B 19 149 146 1832 207 102 79 8,7 159
60 1 9C1B 19 191 191 1061 ' 205 231 8,6 73 343
80 1 9C1B 19 223 248 713 gi’g 486 306 77 56 463
100 ' ' : 476 '
1 9C1B 19 248 29,3 522 51 470 364 7.0 46 559
' 410 6.4 3,9 640
20 OTtnag
1 9C1b 2.0 56
40 1 9C1B 19 ' 51 5430 11,2 637 20
, 9.1 8,8 839 51
60 1 9C16 19 121 : 557 26
. 11,9 298 33
80 1 9C1b 19 14,7 149 1 ) 524 21
100 1 9C1B 19 171 o 45 2,5 506 19
' ' : 83 2,0 493 17
2 L nTr-3.C. BepeckoBble N MWNCTblE
9C1b 15 103 9.5
40 1 9C1B 1,4 167 15.2 i?gg e >4z 123 8,6 8,9 171
2 6E2C25E 9.2 o1 b 32,5 495 269 9,3 7,6 370
60 1 9C1B 14 209 202 074 ;zé igé 77 19 2,6 78
80 2 8E2C 12,2 10,5 2164 188 346 8.2 56 491
1 9C1B 15 24,0 ' 532 122 21
, , 24,8 732 35,4 . 2,2 127
2 3EI0 14,2 ’ ar2 400 7.3 4.4
100 , 129 1594 20,7 52 : ) 583
1 9C1b 16 26 ' 0 154 21
5 , 3 29,1 538 35,8 467 439 ' 18 164
SEI0 15,9 15,2 1197 21,7 513 6.6 3,5 658
’ 1 19 15 195
20 OTtnag
1 9C1B
15 6,2 5,7 3385 8,6 619 33
40 1 9C1B 1.4 9.5 9.1 721 4,7 553 25
2 6E2C26 2,0 4,0 557 0,7 714 1
60 1 9C1Bb 1.4 12,3 12,1 283 3,3 523 21
2 8E2C 5,0 5,3 370 0,8 649 3
80 1 9C1b 1,5 14,7 149 144 2,5 506 19
2 9E1B 6,3 6,4 260 0,8 608 3
100 1 9C1b 1,6 17,1 17,5 85 2,0 494 17
2 9E1B 7.6 7.6 181 0,8 581 4
NTr-4 C. MWNCTbIE N OPNAKOBbIE
20 1 9C16 1,0 11,6 9,9 3744 28.5 531 140 9,5 9,6 186
40 1 8C2b6 1,0 181 15.4 1789 335 491 297 9,9 8,0 397
2 5E3/12Tp 9,5 10,8 1804 16.6 553 87 25 35 102
60 1 8C2B6 1,0 22,2 20.5 1078 35,4 477 376 8,7 5.8 522
2 7E241 p 13,3 15,0 1143 20,2 524 141 2,8 2,9 166
80 1 8C2b6 11  25.0 25,2 731 36,3 471 429 7.7 4,5 618
2 SE141rp 16.0 18.5 819 21,9 512 179 2,7 2,3 215
100 1 8C1E16 11 271 29,7 531 36,8 467 465 6,9 3,6 694
2 8E1/11rp 17,8 21,4 644 23,1 506 208 2,5 18 252
OTtnag
20 1 9C16 1,0 6,7 5,9 2727 7.5 608 30
40 1 8C26 1,0 101 9.3 692 47 548 26
2 5E3/2I p 5,3 5.4 691 1.6 634 5
60 1 8C2b 1,0 13,0 12,3 284 3,4 520 23
2 7E2A1 'p 7,7 7.5 286 1,3 577 6
80 1 8C26 1,1 157 15,1 147 2,6 502 21
2 8E141lp 9,7 9,2 134 oA 551 5
100 1 8C1E1B 1,1 18,2 17,8 87 2,2 491 19
2 8E141Mp 11,3 10,7 76 0,7 537 4
MNTr-5 C. MwWucTble , OPASIKOBbIE U YepHUUHbIE
20 1 9C1B 11 11,3 9.6 4036 29.1 530 140 10,1 10,3 201
40 1 9C1B6 11 18,0 15,6 1750 33.6 489 296 10,4 8,1 418
2 10E 10,1 8.6 2264 131 549 73 1,8 2.8 73
60 1 8C1E16 1,1 22,2 20,9 1032 35,3 476 372 9.0 5,7 542
2 3EO 129 11,3 1858 18.6 528 127 2.1 2,6 129
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8C1lE1lb
9E1B
8ClE1lb
9E1B

9C1b
9C1Bb
IOE
8C1lE1b
9E1Bb
8C1E1Bb
9E1b
8C1E1Bb
9E1Bb

9C1b

8C26
9E1Tp
8C1ELlp
9E1]]
8C2E
9E1B
8C2E
9E1B

9C1B
8C25
9E1Tp
8C1E1B
9E1],

8C2E

9E1B
8C2E
9E1B

8C1 E1b
8C1E1b
IOE
8ClE1Bb
IOE
8ClE1b
IOE
8C1E1b
IOE

8C1E1b
8C1lE1lBb
IOE
8C1E1b
IOE
8C1E1b
IOE
8C1lE1lb
IOE

9C1Bb
9C1b
9C1b
9C1b
9C1E

9C1Bb
9C1b
9C1b
9C1S
9C1E

1,3

1,4

11

11
13

1,4

1a,3
135

la,7

1a,9

11

1a,3
la,5

1a,7

1a,9

11

134
la,7

139

1,0

1,0

134
la,7

1a,9
1,0

1,0

3,0
3,2
3,4
3,4
3,5

3,0
3,2
3,4
3,4
3,5

251
15.0
27.1
16,8

6,2

4
12 6
64
15'2
6;6
17,6
74

13,5

20,1
9,1
24,0
14,0
26,4
17,2
28,0
19,1

7,6
11,7
3,4
15,1
6,0
18,0

8,1
20,7
9,7

12,5
18,9

8,0
22,7
11,5
25,3
14,3
27,1
16,4

6.8
10,7
3,2
14,1
51
17,2
6,7
20,1
8,1

7,7
12,1
15,5
18,3
20,6

4.4
71
9,3
11,3
13,1

6

25,6
13,5
30,1
15,6

5,7
9,4
3,3
12,5
4,7
15,4
6,8
18,0
7,8

NTr-6 C opnnkossle

11,4

18,3

7,4
24,2
13,0
29,4
15,7
34,0
18,5

6,8
11,0
3,7
14,5
6,0
17,6

7.9
20,5
9,3

7

699
1511
512
1224

OTnag

4245
754
230
281

195
140
167
81
135

3262

1325
3497
786
1820
544
1211
411
934

OTnap,

4657
600
2379
207
635
101

237
58
114

8

36,0
21,6
36,4
13,4

11,0
5,2
0,2
3,5
0,3
2,6
0,6
2,1
0,6

YepHn4Hble
33,0

34,9
15,0
36,0
20,7
36,8
23,5
37,6
25,2

17,0
5,7
2,6
3,4
18
2.5

1N
1,9
0,8

MNTr-8 C. opnnkKkoBble N YEPHUYHbIE

10,0
16,5

7,1
22,3
10,4
27,8
13,2
33,1
15,7

6,0
9,9
3,5
13,4
5,2
16,7
6,6
19,8
7,8

3740
1589
3868
923
2392
617
1675
448
1289

OTnag

4103
705
1535
260
636
128
297
74
167

29,6
34,0
15,2
36,2
20,3
37,5
23,1
38,4
249

*11,7
5,4
15
3,7
1,3
2,8
1.0
2,3
0,8

469
517
465
510

617
550
690

520
633

599
492
577

515

483
558
473
521
468
508
465
502

530
738

613
491

571
482
551

522
488
593
476
535

519
467
510

605
541
755
512
643
495
596
484
571

MNTr-10 C. gonromolHbie U 6arybHUKOBbIE

7,0
11,7
15,8
19,6
23,1

4,2
7,0
9,5
11,7
13,8

6611
2735
1597
1082

796

OoTnag

8432
1235
441
215
124

25,4
29,5
31,4
32,5
33,3

11,7
4,8
31
2,3
1,9

577
521
499
487
479

683
592
552
530
518

424
168
459

455
206

242

76
35

26

22

19

154
313

69
391
125
446
171
487
209

48
31

26

24

22

90
187
243
289

35
20
16
14
13

11

7,9
2,1
71
2,1

14,8

13,3
2,3

11,0
3,0
9,4
3,1
8,2
2,9

11,3
11,3
2,0
9,7
2,4
8,6
2,5
7,7
2,4

7,1
7,1
6,2
5,6
51

MpogomkeHne Tabn. 1.

12

4.3
2,2
3.4
1,8

13,3

8,3
4,2
5,7
4,1
4,3
3,0
3,5
2,0

10,8
8,4
3,1
6,2
3,0
4,9
2,6
4,1
2,2

6,8
5,4
4,3
3,6
31

13

634
174

706
211

296

533
92
657
179
750
245
824
290

225
452

79
585
143
688
688
774

141
282

447
511
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Kagactpa [5]. Tabnauubl AWHAMWKWA CTPOEHWUs [PEBOCTOEB SIBASIOTCS OCHOBOM
ANs OLEHKW, MporHo3a v ONTUMU3aLMU COPTUMEHTHOW CTPYKTYpPbl APEeBOCTOEB.
Cuctema Ha 3BM nosBonsieT paspa6otatb Tabnuubl Ans M060ro 06bLeKTa feco-
YCTPOIiCcTBA MO AaHHLIM Takcauuu feca.
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MPOAYKTUBHOCTb /INMOBbLIX HACAXAEHWA

Jluna menkonuctHaa — ofHa 13 Havbosee LeHHbIX ApeBecHbIX nopos. B Hapoa-
HOM XO034liCTBE WCMNOMb3YHTCA ee ApeBecuHa, Kopa W uBeTbl. Jiuna siBnseTcs of-
HUM M3 BaXKHENWnWXx Me[OHOCOB, a TakxXe LWUPOKO WUCNONb3yeTca B 3e/1eHOM
cTpouTenscTBe. bnarogapsa cBoeil TEHEBbLIHOC/IMBOCTU OHA CNOCOBCTBYET Xopowemy
OYULLEHMIO CTBOJIOB OT Cy4ybeB 60see CBETONOMBLIX LWNPOKONCTBEHHbLIX NMOPOA,
obpasywwnx BepxHuin apyc dutoueHo3oB [1]. Jlnnosble neca MmMelT 6onbloe
BOAOOXpPaHHOEe, MNOoYBO3alMTHOE, MOYBOYy/NyYllaKLWee W 3CTeTUYecKoe~" 3HayeHue.

B pesynbTaTe ype3MepHbIX py60OK AIMMHAKOB B MPOLIIOM MNAOWaAb MX 3Hauu-
TeNbHO coKpaTunachb, yXyAWWNUCbL BO3pacTHas CTPYKTypa, CocTaB U COCTOSHMe.
OHM cOoXpaHUNUCb Ha HeboNblIMX TEPPUTOPUSAX U pacnpepenieHbl KpaiHe HepaBHO-
MEepHO.

B Benopyccun nunosble nieca 3aHnMaroT 1469 ra. yto coctaenseT 0,03 % nno-
waan, nokpbiTolt necoMm, n 0,6 % LIMPOKONUCTBEHHbIX /1lecOB. bonbwas~yaetb nx
(65,9 %) HaxoguMTCA B CEBEPHON MoA30He AYy60BO-TEMHOXBOWHbLIX /1€COB, MEHb-
we (32,7 %) npouspacTtaeT B NOA30He rpaboBO-Ay60BO-TEMHOXBOWHbLIX IECOB U He-
3HaunTenbHble naowaan (1,4%) BCTpeyaloTcs B NOA30HE LUMPOKONNCTBEHHO-COCHO-
BbIX necoB. [nowajb flecoB € yyacTMeM B COCTaBe NMMbl MeSIKOSIMCTHOW OKO0
36 TbiC, ra (0,64 %).

INHAKM npou3pacTtaloT Ha 6oraTblXx MOYBaxX U MMET CAOXHYK (UTOLEHO-
TUYECKYD CTPYKTypy. B coctaBe ux ualle BCTpeyawTcs OCWHA, €b, Ay6, K/eH,
AceHb, rpab, 6epesa u Apyrue nopofbl. JIunosble neca npeacrasneHbl NpenmyLle-
CTBEHHO HacaAeHuAMM nepBoro knacca 6oHuteTa (71, 5%), pexe BCTpeyarTCa Ha-
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