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XX VII съезд КПСС определил в качестве стратегической задачи ускорение 
социально-экономического развития страны на базе научно-технического 
прогресса путем перевода народного хозяйства страны на интенсивный путь 
развития. В этом плане одним из важнейших направлений интенсификации 
производства является экономное и рациональное использование материаль­
ных и сырьевых ресурсов. В успешном решении указанной задачи значитель­
ная роль принадлежит лесному хозяйству, лесной, целлюлозно-бумажной и де­
ревообрабатывающей промышленности, для которых древесина является 
основным сырьем.

Возможность использования древесины во многом определяется планом 
заготовки сортиментов, где закладывается базис последующих технологий 
переработки древесного сырья. Обоснование сортиментной программы лесо­
заготовок нельзя вести в отрыве от целей лесовыращивания. С другой сторо­
ны, региональные особенности роста и строения древостоев определяют их то­
варную структуру, которая зависит от уровня обоснования возраста рубки. 
Эти сложные вопросы нужно рассматривать не только с позиции интенсифи­
кации развития лесного комплекса и наращивания объемов производства, 
но и исходя из качественных характеристик конечного результата производ­
ственной деятельности.

Проблема повышения качества продукции лесного хозяйства постоянно 
выдвигается ведущими лесоводами страны [1 , 6, 10, 14]. Актуальность ее 
вызвана тем, что сложившаяся структура деревообрабатывающих произ­
водств лесного комплекса республики не соответствует размерно-качествен­
ным характеристикам заготавливаемого сырья. Как показывают наши иссле­
дования, в практике установления рациональной товарной структуры лесов 
есть ряд нерешенных проблем, что приводит к значительному разрыву между 
потребностями лесной и деревообрабатывающей промышленности на круп­
номерные и высококачественные сортименты и их поступлением. В лесосеч­
ном фонде республики за последние десять лет преобладают в основном сред­
ние по размерам сортименты (более 50 %), что вызывает определенные труд­
ности в лесопильном производстве. В свою очередь от качества пиловочника 
зависит сортность пиломатериалов.

84

Так, по данным Н.П.Анучина [2 ], Н.А.Попова [8 ], пиловочник второго 
сорта диаметром 14— 24 см, который наиболее характерен для условий БССР, 
обеспечивает выход 42 % пиломатериалов отборного, первого и второго сор­
тов, 45 % третьего и 13 % четвертого и пятого сортов. Все это приводит к необ­
ходимости ориентирования сырьевой базы на получение большинства пилома­
териалов средних и низших сортов, хотя сейчас требуется радикальное улуч­
шение использования природных ресурсов, сырья, материалов, топлива и 
энергии на всех стадиях —  от добычи и комплексной переработки сырья до 
выпуска и использования конечной продукции. Поэтому нами были изучены 
качественные характеристики древостоев, определяющих товарную структуру 
древесных насаждений.

Объектом исследований были выбраны чистые сосновые насаждения, 
которые наиболее широко распространены в Белоруссии и занимают свыше 
половины лесопокрытой площади (58,5 %). Они дают высококачественное 
сырье, широко используются для подсочки, имеют большое водоохранное, 
почвозащитное, а также санитарно-гигиеническое значение.

На базе 50 пробных площадей, заложенных в различных лесхозах респуб­
лики, для выявления сортиментного состава спелых и приспевающих древо­
стоев была изучена товарная структура чистых сосновых насаждений и найде­
ны главные таксационные показатели, которые влияют на нее. Обработка 
пробных площадей производилась по специально составленной для этого про­
грамме на алгоритмическом языке ПЛ/1 для ЕС ЭВМ [9 ]. С целью нахожде­
ния основных факторов, влияющих на товарную структуру чистых сосно­
вых насаждений, был проведен корреляционный анализ, устанавливающий 
сопряженную изменчивость двух или нескольких признаков. В нашем случае 
это возраст, высота и диаметр сосновых насаждений, с одной стороны, общий 
выход деловой древесины и распределение ее по категориям крупности —  с 
другой.

Корреляционный анализ товарной структуры сосновых насаждений произ­
водился с помощью "Комплекса программ моделирования и решения задач 
прогнозирования в условиях АСПР" [7 ]. Комплекс ориентирован на обработ­
ку  потока объектов сложной структуры, идентифицируемых значительной 
группой показателей, среди которых почти всегда присутствуют показатели, 
применяемые, как правило, в качестве прогностического фона функциони­
рования объекта.

Комплекс включает четыре стандартных алгоритма и используется для 
обработки прогнозных расчетов, что дает возможность организовать и автома­
тизировать процедуру изучения объекта и ведет к формированию обоснован­
ного представления о перспективе его развития. При этом мы старались уста­
новить общие закономерности в распределении деловой древесины по ка­
тегориям крупности, что позволило бы в дальнейшем судить о главных зако­
номерностях развития товарной структуры чистых сосновых насаждений во 
времени в зависимости от основных таксационных показателей насаждения. 
Для оценки тесноты связи применялась классификация, предложенная 
М.Л .Дворецким, который рекомендовал использовать в производстве значи­
тельные, тесные и очень тесные связи с коэффициентом корреляции от 0,51 
до 1 [4 ].

Полученные данные свидетельствуют о том, что между основными так-



сационными показателями чистых сосновых насаждений и выходом деловой 
древесины, а также ее распределением по категориям крупности существует 
определенная взаимосвязь. Причем наибольший показатель тесноты связи 
установлен для выхода основных промышленных сортиментов в зависимости 
от среднего диаметра. К подобным выводам приходят при исследованиях то 
Варной структуры основных древесных пород Н.П.Анучин [2 ], В.В.Антанай- 
тис [1 ],  Л .С.Арлаускас [3 ], О.В.Дмитрах [5] и др. На высокую связь между 
процентом выхода деловой древесины и средним диаметром в сосновых 
древостоях указывает В.Е.Ермаков [6 ].

Проведенные исследования позволяют утверждать, что средний диаметр 
деревьев на высоте 1,3 м —  важнейший фактор, определяющий товарную 
структуру древостоя, его сортиментный состав и многие другие размерно- 
-качественные характеристики древесины. Как отмечает В.М.Иванюта, влияние 
таких факторов, как возраст, бонитет, полнота, не является настолько значи­
тельным, чтобы существенно изменить установленные закономерности. ^

Найденные закономерности в размерно-качественной структуре сосновых 
древостоев и принципы ее формирования в зависимости от главных такса­
ционных показателей были положены в основу математических моделей, 
описывающих относительный выход древесины по категориям крупности.

Так, для моделирования относительного выхода древесины в зависимости 
от диаметра на высоте 1,3 м из деловых стволов по категориям крупности 
наиболее приемлемыми оказались следующие математические формулы:

Р = 2,261 6 х -  167,6338; 
д ' '

Р = 2,5839* -  48,6270;

Рс = 0,021х3 -  1,8666х2 +- 52,7438* —  421,4727;

Р = 62,8263 -  1,9456*,

где Я —  относительный выход древесины по категориям крупности; *  
средний диаметр насаждения.

Установленные нами главные закономерности в распределении деловой 
древесины (и их связь с основными таксационными показателями), получен­
ные при изучении товарной структуры чистых сосновых насаждений, были ис­
пользованы для определения возраста технической спелости, дифференциро­
ванного по классам производительности.

Необходимость решения данной проблемы вызвана тем, что в настоя­
щий момент древостой различной продуктивности поступают в рубку практи­
чески одновременно, хотя известно, что крупность древесины зависит от диа­
метра древостоя, а это связано с условиями местопроизрастания. Чем ниже бо­
нитет и беднее почвы, тем больше выход мелкой древесины для насаждений, 
имеющих одинаковый возраст, но произрастающих в лучших условиях. Если 
продуктивность древостоев оценивать по бонитировочной шкале, то разница 
в общей продуктивности столетних насаждений I и IVклассов бонитета соста­
вит 348 м3/га. В то же время разновозрастные древостой сосны, произрастаю­
щие в разных условиях, но имеющие равные средние диаметры, характери-

Та
бл

иц
а 

1. 
Р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 
де

ло
во

й 
др

ев
ес

ин
ы

 п
о 

ка
те

го
ри

ям
 к

ру
пн

ос
ти

 в
 с

ос
но

вы
х 

на
са

ж
де

ни
ях

|а
—

II
I 

бо
ни

те
то

в 
пр

и 
по

лн
от

е 
0,

85

£  Q  аз ict О. m I
а  а  а  л 5 с0«-О с ct т о 2

>а
*

S
3юо

С -О О X Го sО- о

2
о- S 2О  <3 о

ос >. 
ос го 
I  н
*  яаз о
О- л _ О  m 2

sхо
ш

CD ^  CD LD 1П СО О
О ) ЯГ Г4  О) О  О  If) СО̂  Г*х cov о  со Ю  Ю  CN ч* СП яг
CN СО СО СО я^ х—  CN CN CN CN О  т— г— т— т—  О О О О  *-

оо со I I I см оо со а>
CN CD ^  CN

с ^ с п с о с ос о с о т - с о с т ) ^ -
ООГ->Г"СОЮСОСОЮ^^

C O C Q t—  О Г " 1 П О Ю С О Т— r - ' C O ( T ) C O C D C O r ' ' - C O L f ) 0  
(j ,Or -T-OCD000)CT>a>CN,tflDtD(0»— CN'tflDr*

C N ^ C Q t-  C D C O C J)C D O ) ':t r ' > L D '3'C N T — '■ Ф С О Ю Г ^ 'Г ^ ' 
L D L D C O C O C H L D L D C O C N C M C O L n L D L n ^ J - C O T - C N C M T -

OCOCN^— OOCDCOr^CDLOr^COT— 1̂
t— C D C N C O ' ^ L D C O C N C D O t— COCOCT)'— 
T- T- CN CN CO х-т-CN r“

. Ui ID СО О  
I CN ЯГ CO

Й О^ОЮяГЮОГ^СООх-Г^Г' -ОООСОЮСОСО
LDOLDOOr-CNr^OCOCJ)COCD^CNCN^CO^P|^ i n C D C D C D C O ^ ' d ’ LOinCNCOCOCO^CNCNCNCOCO

CN I I I ID CN О  Г- | ^  O) 00 O) CD ^  0\ 00 CD 
in ^  CD  x-- CD x— CD CO 00 ID CN 00 £> Q7 CD CNt— T- CNCN t- t- t- C N C N t- t- t-

ID CD CO CN 1-» CD CN 07 ЯГ г; Ю  S  CN ̂ ^  СО ^  Ч  4  
xfr psT r-“ оо 07 07 со" of О  со' 05 CO ^  07 2  ^

ЯГ 1̂  1̂  CN CD CD CO CO ID O . CN CN C\ CD 
CN O) CD CD 05 CO O V '  П  СО Ю  r -  h  CN Г - 
C N C N C O ^ r ^ r - C N C N C O C O  г -  t-  CN CN.

ЯГ 07 iD̂  
CD CO' ЯГ CO

CD x- 00 CD 00 00 ID CN ̂  ID CÔ  CD CD_ LD ЯГ О. 00
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зуются одинаковым распределением деловой древесины по классам крупнос­
ти и выходом промышленных сортиментов независимо от средней высоты на­
саждений. Подтверждением сказанному являются товарные таблицы Н.П.Ану 
чина [2] и Ф.П.Моисеенко [10 ].

На основании результатов своих исследований, с помощью таблиц хода 
роста нормальных сосновых насаждений, а также установленных на­
ми главных закономерностей в распределении деловой древесины, выявлен 
ных при изучении товарной структуры, было получено абсолютное значение 
выхода промышленных сортиментов в зависимости от класса бонитета 
(табл. 1).

Если учитывать сортименты с диаметром в верхнем резе от 20 см без ко­
ры, то, по данным наших исследований, получается, что техническая спе­
лость в чистых сосновых насаждениях la— I классов бонитета наступает в 100—
110 лет, П - в  110-120 и III -  в 120-130 лет.

Ф.П.Моисеенко и В.« Захаров установили, что техническая спелость *для 
чистых насаждений в зависимости от их бонитета имеет различный возраст и 
для насаждений I3 бонитета составляет 80— 90 лет, I —  90— 100, II —  100— 110,
111 -  110-120 лет [13 ].

Как известно, сосновые насаждения II группы лесов назначаются вр убку  
с 81 года, т.е. с момента достижения ими возраста технической спелости на 
выращивание древесины от 14 см в верхнем резе. В этом возрасте рубки пре­
обладают средняя (48 %) и мелкая (16 %) деловая древесина. На долю 
наиболее ценной крупной деловой древесины приходится около 20 %. В то 
же время в народном хозяйстве республики наряду с увеличением производ­
ства древесно-стружечных и древесно-волокнистых плит, бумаги и картона 
наблюдается устойчивая тенденция к повышению производства пиломатериа­
лов: с 3023 тыс. м3 в 1960 г. до 3101 тыс. м3 в 1986 г. [12 ].

Подобные структурные изменения в производстве продукции из древе­
сины происходят почти во всех странах мира. Между тем возможности увели­
чения объемов лесозаготовок в Белоруссии ограничены площадью лесного 
фонда и ресурсами спелой древесины (34 млн м3) , что приводит к нараста­
нию дефицита в древесине, особенно крупной.

Существующий дефицит в древесине носит не столько количественный, 
сколько качественный характер. Это связано с тем, что постоянно растущий 
количественный спрос на древесину ограничивается лишь уровнем развития 
производительных сил по воспроизводству лесных ресурсов, а качественный 
состав —  еще и товарной структурой лесосечного фонда. Поэтому наряду 
с повышением уровня комплексного использования древесины идет поиск 
путей улучшения качества лесовыращивания, что в итоге сводится к получе­
нию большего удельного веса крупных деловых сортиментов.

По даннным В.К.Захарова, оптимальными для условий Белорусской 
ССР с производственной точки зрения являются бревна длиной 6,5 м и диа­
метром в верхнем торце 20 см и выше [13 ]. В республике же при расчетах 
технической спелости для сосновых насаждений ориентируются на более ши­
рокую группу деловых сортиментов, начиная с 12 см и выше, что в условиях 
все возрастающего дефицита на деловую древесину нецелесообразно. Поэто­
му мы считаем, что в категории "средняя деловая древесина" надо выде­
лить два класса крупности в зависимости от диаметра бревен в верхнем

отрубе: от 13 до 19,9 см и от 20 см и выше. Все расчеты технической спелости 
следует вести, ориентируясь на получение деловой древесины с диаметром в 
верхнем отрезе от 20 см и выше.

В этом случае возникает вопрос о необходимости повышения возраста 
рубки на один класс (см. табл. 1). Только таким путем можно ликвидировать 
дефицит в деловой древесине за счет увеличения выхода крупномерной дело­
вой древесины с единицы площади, а также за счет улучшения качества по­
лучаемых сортиментов.
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В.П.МАШКОВСКИЙ, В.Е.ЕРМАКОВ

ИССЛЕДОВАНИЕ СОСТАВА ХВОЙНЫХ ЛЕСОВ БЕЛОРУССИИ 
И ЕГО СВЯЗИ С УСЛОВИЯМИ МЕСТОПРОИЗРАСТАНИЯ

Для более полного использования потенциального плодородия лесных 
земель важное значение имеет формирование оптимального породного сос­
тава насаждений. В этой связи представляет интерес изучение породного со­
става лесов и его зависимости от условий местопроизрастания.

Такого рода исследования уже проводились в Белоруссии для некоторых 
древесных пород. Например, для сосново-еловых древостоев обнаружено, что 
их состав связан с условиями местопроизрастания. При ухудшении этих усло­
вий доля сосны в составе увеличивается, а ели падает [ 1 , 2 ] .  Аналогичная за­
кономерность отмечена также для ельников [3] и сосняков [4] .  В осиновых 
древостоях коэффициент состава для главной породы с улучшением почвен­
но-грунтовых условий повышается [5] .

Данные исследования проводились с целью изучения особенностей пород­
ного состава сосняков и ельников и его связи с условиями местопроизраста-
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