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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕРРИТОРИЙ ПРИ 

ХИМИЧЕСКОМ ЗАГРЯЗНЕНИИ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 
Решению экологической безопасности Республики Беларусь с 

учетом их социально-экономических и экологических последствии 
уделяется огромное значение. Выполненный литературный анализ по
казал, что на территории Беларуси ежегодно регистрируется до 10 
аварийных ситуаций сопровождающихся химическим загрязнением 
водных объектов. При этом установлено, что масштабы, а в особенно
сти при авариях вблизи водных объектов, имеют большие площади 
распространения. На территории Беларуси насчитывается более 20000 
тыс рек, 150 водохранилища и 1300 прудов. Шощадь водосборов рек 

.  больших пределах: от менее 50 км- до более 12000 км- 
Качество поверхностных вод страны контролируется гидрохимиче
ской сетью Министерства природных ресурсов и охраны окружающей 
среды Республики Беларусь, расположенных на 83 водных объектах. 
Определяется концентрация 50 ингредиентов: элементы основного 
химического состава; взвешенные и органические вещества; биоген
ные компоненты; нефтепродукты, фенолы, цианиды и др. Опублико
ванные Минприроды данные свидетельствуют о том, что поверхвж- 
ные воды страны испытывают значительную химическую нагрузку. 
Наибольшее количество недостаточно очищенных сточных вод, со
держащих различные химические компоненты и соединения, поступа- 
ет^реки*бассейна Днепра. Среди рек решена наибольшую на^узку, 
связанную со сточными водами, испытывают: р. Свислочь ниже Мин
ска, р. Неман ниже Гродно, р. Березина ниже Бобруйска, р. Днепр^ни
же Могилева и Речицы, р. Зап. Двина ниже Новополоцка, р. р 
ниже Мозыря, р. Ясельда ниже Березы, р. Уза ниже Гомеля^

Согласно данным мониторинга, большинство рек Беларуси в 
соответствии с индексом загрязнения воды (ИЗВ), в основу которого 
положены такие параметры как растворенный кислород, КПК5, юот 
аммонийный и ипритный, нефтепродукты и цинк, °™осшся к ка 
горни умеренно-загрязненных (ИЗВ изменяются от 0,8 до 2,5). Более 
высокие значения ИЗВ, как правило, характерны для участков рек ни- 
же крупных промышленных центров. Самой загрязненной рекой на 
территории республики является р. Свислочь на участке ниже в ну 
ка сточных вод Минской станцией аэрации. Гезулштаты наблюдении 
за состоянием рек и водоемов свидетельствуют о том, что качество
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поверхностных вод в последние годы остаются стабильным. Это явля
ется следствием проводимой работы по сокращению сброса в водные 
объекты загрязненных сточных вод, объем которых по сравнению с 
1995г. сократился почти в 3 раза. Однако, несмотря на предпринимае
мые меры, содержание в воде некоторых загрязняющих веществ (азо
та аммонийного, азота нитритного, нефтепродуктов и цинка) все еще 
не отвечает нормативным требованиям.

Наряду с поступлением недостаточно очищенных сточных вод 
существенным источником химического загрязнения поверхностных 
вод, как уже было сказано выше, являются аварийные ситуации. Сре
ди главных причин следует указать устаревшее оборудование, исчер
павшее ресурс эксплуатации; несвоевременный и некачественный ее 
ремонт; нарушение технологической дисциплины; небрежность об
служивающего персонала и т.д.

Обобщенный анализ многолетней информации показал, что с 
i986 г. на территории Беларуси официально зарегистрировано более 
ШУ техногенных аварий приведших к химическому загрязнению по
верхностных вод республики, в результате которых нанесен значи
тельный экологический и материальный ущерб.

Анализ, имеющийся информации показал, что тенденция роста 
количества анализируемых аварийных ситуаций зависит от ряда фак
торов и условий, что исключает возможности их детального прогноза 
При этом установлено, что масштабы, а в особенности при авариях 
вблизи водных объектов, имеют большие площади распростоанения и 
как следствие происходит значительный удар экологии. Отмечается 
массовая гибель моллюсков, раков, рыбы, других водных организмов 
и водной растительности и т.д. Наряду со значительным материаль
ным и экологическим ущербом следует оценивать и социальный 
ущерб, который включает в себя вред нанесенный здоровью населе
ния и ухудшение условий обитания.

Наибольшее количество случаев (более 90% от общего числа) 
сопровождающихся массовым выбросом загрязняющих веществ в 
водные объекты приходиться на аварии в канализационных системах 
и аварии на очистных сооружениях сточных вод.

Основными загрязняющими компонентами являются фосфор- и 
азотсодержащие соединения. Повышенное поступление их в водные 
ооъекты сопровождается снижением содержания растворенного в во
де кислорода до критических значений (что приводит к массовой ги
бели рыбы) и развитием других крайне нежелательных процессов 
ухудшающих качество поверхностны вод. К потенциально опасным 
источникам химического загрязнения водных объектов следует отне
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сти также автомобильный и железнодорожный транспорт, который 
перевозит химически опасные вещества. По железным дорогам стра
ны ежемесячно перевозится до 1500 вагонов с взрывоопасными и ядо
витыми веществами. На многих предприятиях этот вид транспорта 
является важнейшим при внутризаводских перевозках. Используются 
как цистерны вместимостью 40-60 тонн, так и различные контейнеры 
и емкости до 0.8 кубометров. На территории республики осуществля
ют перевозку опасных грузов транспортные предприятия: всего 3228, 
автомобильным транспортом -  3173, железнодорожным транспортом 
-  53, водным транспортом -  2.

Особую опасность представляют аварии при транспортировке 
химически опасных веществ на речном транспорте. В республике ре
ки судоходны на протяжении 1900 км, что говорит о возможности пе
реноса на большие расстояния химически опасных веществ, в случае 
возникновения аварий. Данный вид аварии представляет собой осо
бую проблему, поскольку место возможной катастрофы с трудом под
дается прогнозу.

Таким образом, ежегодное повторение аварийных ситуации со
провождающихся массовым сбросом загрязняющих веществ в водные 
объекты (принимая во внимание стратегический характер водных ре
сурсов страны) требует принятия превентивных решений для ограни
чения их распространения, локализации и последующей ликвидации. 
Решение этой задачи невозможно без комплексного, всестороннего 
изучения процесса переноса химических загрязнений в водных ооъек-
тах. „ „„„

При решении задач моделирования переноса загрязнении в вод
ных объектах, важную роль играет типизация условий поступления 
веществ-загрязнителей, а также определение соответствующих рас
четных схем (алгоритмов), по которым в последующем будет выпол
няться расчет переноса. В условиях граничного и трансграничного пе
реносов загрязнителей важным является учет характера переноса раз
ных веществ-загрязнителей в рамках чаши водоема. В русловых водо
хранилищах перенос осуществляется в рамках полей течения, приуро
ченных к старому руслу реки. В водохранилищах имеющих расши
ренные плановые очертания, перенос загрязняющих веществ осуще
ствляется более равномерно по всему сечению. Это связано с тем, что 
в переносе участвуют как стоковые течения, так и течения, возни
кающие в результате развития ветро-волновых и конвективных про
цессов. Характер регулирования и проточность водохранилищ опре
деляет объем транзита и сброса загрязнителей в нижний бьеф.

Научно-исследовательская работа по химическому загрязнению
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“Г ™  И ВОДОеМОВ РеспУблики Беларусь (водных объектов) позво
лила получить следующие результаты:

- проанализированы данные об аварийных ситуациях, приводя
щих к химическому загрязнению водных объектов;

- разработаны сценарии возникновения аварийных ситуаций 
приводящих к химическому загрязнению водных объектов-

- разработана методика натурных и лабораторных исследований 
переноса химических загрязнений в водных объектах и натурных ио 
г о ш е т "  распределения гидродинамических характеристик водно-

_  '  пР°ведены натурные исследования распределения гидродина-
« к и х  характеристик водного потока (на примере К ей сгю - 
Минскои водной системы);

в ^ “ а х Г РИ™ Р“ ,ета ”еР,Ш“ а ” e™
■ проведена апробация базы данных и алгоритма переноса хи- 

мических загрязнений в водных объектах,
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