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Thc ^obksnsof beattm sfer proeessm tht wood-chip pressed Pte 
,' poiBcfkm hsw beeam afyzei®  #tis amde. The resaltsofTheapproxi-
- mate eateuIatoB of the heat-Sransfer ggeMs have Ьеей discussed.

Производство древесноволокнистых плит характеризуется высо-
ким уровнем потребляемой энергии,особешю на стадии измельчения ще-
пы. Поэтому снижение температуры гидротермической обработки древе-
сины при пропаряваиш шляетеж одшш ж путей снижения теплоэнерго- 
затрат всего технологического шшла. B БГТУ §ьшм проведены исследова-
ния по введению в пропа^ючнуш камеру дефибратора химических реаген-
тов, ускоряющих процесс размола щепы за счет ажшвации лигноуглевод- 
ной матрицы древесшш. B чаешосш, было установлено, что использо-
вание в этих целях перуксуской кислоты позволяет снизить температуру 
проварш аш ииш ш  без ущерба качестау ют?т на 20 0C [1]. Интерес пред- 
ставило дать шлйчест ̂  енную оцедау -изменения расхода тешювой энергии 
при этом. Oreyi1CTBHe в доетунной даа* литературе сведений по ©пределе- 
ш тараш щ а тепла на размол щепы предонределшю необходимость про-
ведения ст т ш сщ ш вт  расчетов.

Ийтеисйвностьтешювого процесса зависит от значений физических 
свойств теплоносителей, аппаратурного оформления тешгопереноса, гео-
метрических характеристик древесной щепы и многих других факторов, 
которые, труде© онешпъ в реальных; условиях. Ревюгае этой задачи os- 
ложняется еще м гем, что ирощесс нестационарный.

Поэтому в- данном случае для сравнительной етличествешюй оцевш 
энергозшрш” прщ снтжтя ттщжуры пропарки мы сочли цеяееос»#^» 
ш ш  использовато> уравнение ттпового баланса (да 1т абсошотно сухой 
древесюш). Расчеты была «нподнтаы примештезшно к цеху ДВП IlO 
’Ъитебскдрев", где кропардаание щепы осуществляется «аеыщешшм па-
ром нри давлеюш 1,0.-1,2 МПа. Температура продарки составляет 183 “С. 
При проведении расчетов были использованы литературные источники 
[2-4].

При проведешш расчетов наибольшие затруднения вызвало опреде-
ление температуры щепы при воздействии да нее пара с темн шш шыми- 
параметрами
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Анализ распределения тамтериуры -по толщине щепы был основан- 
та- том г р д а ш ш щ т а )  вапшшение плотности теплового -потока сов-
падает с навршшешкм температурного градаента.Такое предположение 
правомочно |5J, если коэффищент тештопроводноста не зависит от на- 
вравлешш, «жж зго м шйвет место для древесины, являющейся анизотроп-
ной средой. Эго дало возможность допустить, что одна из координат (ось 
X) совпадает с даправлеиием вектора няотвоста тешювого потока ф-исЛ'-):

, q = -^dtA ix, . (1)

темпершурше ноле одномерно, тартермы- постоянны и расположены 
перпендикулярно оси X.

Рис.1

X

. Схема тштшт® шшжа 
-но толщине щ ш

При одномерном Температурном поле ( dt/dy = 0, dt/dz = 0) на осно-
вания уравнения теплопроводности получаем dtVdx2= 0.

Интегрирование ураввеиия теплопроводности дает t=C1x+C2, где Ci и 
C2 - поетояшше ишегрирошвия. Гранйчные условия записываются в виде

x=0 ti=ta C2=t2

x=8/.2 t)̂ =t2 t2=C* ‘8/2 + C2 .

Тогда

Из (IX (2)
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fe*-fcA6 + t! (3)

И

q *= X/B(ti - 12 ) = Ы М  . (4)

Тогда уравнение температурной кривой при найденных Ci , Ca ш q 
запишется в виде

W r - - x  . (5)
r>"V. ̂ i' 6

Решеяше числеиньш методом Рунге-Кутга (5) дало распределение 
температурпо толщине щепы.

Для выполнения расчетов была разработана блок~схема алгоритма 
численного расчета геплопереноса. Ш  этому алгоритму была составлена 
программа на языке Паскаль, которая реализована и® .ПЭВМ. .Полученный 
график распределения температур по толщине щепы представлен на рис.2.! 
йз графика видно, что в начале процесса за короткий промежуток време-
ни - до 8б°С -температура щепы резко возрастает м затем становится по-
стоянной, достигая величины 160°С. Это позволило использовать законо-
мерности линейного распределения температур и обычные уравнения те-
плопроводности для численной оценки количества тепла технологических 
процессов f4, 5].

Полученные итоговые данные при сравнении тепловых потоков
для температур пропаривания Ш  н 163°С представлены в таблице.

Табл. Тешювой баланс участка дефибрирования

Статьи прихода

Количеств© тепла

О ^ ^ Й
темяературепро-

■ 'щжа
Статьи расхода

|̂ -̂,.-,,,.i........ .,. .,1,„,,,I-,,.„■,«„„■■,.Д ,m.

Количество тепла

Q*10'5, кДж, йр 
температуре про- 

парки

m x 1630C 183°С f63J€

1 2 3 _______ 4 5 б

1 .Отделеяие пропарки
C подающим па- 15 j 5 Ha нагрев и вы- 5Д 4,6

ром держку древеси-
ны

Нанагревииспа- 4Д 4,1
рение воды 

C уходящей ще-
5,9 - 5,7

пой
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Окончание табл

2 3 . 4_______ 5

Потери в окру-
жающуюсреду 1,9 1,7

2, Размольное отделение

Сощ епойизпро- Теплогщотводй- Д.ДД Д:
парочного отде- маясмассой 16 14

ления 5,5 ^  Потери в окру-
Теплота, выде- жающую среду 0,8 . 1,2
ляемая при тре-

нии 28 2  ̂ Теплотанаобра- 
зованиепара 16 14

- Д. Цшшон

Теилота,посту- Теплота, уходя-
пающаянамель- щая со щепой 29 28

ннцу 31 27

C водой при Через стенку ци- •■■ S
орошении 7,0 7,0 клона 3,1 ‘2,7

Суммарный при- Суммарный pac-
ход 86,5 ‘ ‘ 78,9 ход 82,0 76,0

■Общие потерн % v = m * c 1др 163°С
490155,9 кДж .311866,1 кДж

й з сравштгеяшог© анализа полученныхдашшж видно, чтоприиз- 
менении температуры пропарки на 20 0C потери тепла снижаются на 2%, 
что составляет 80000 кДж, или 19 Г кал на тонну абсолютно сухой древе-
сины, при этом расход пара уменьшится с 744 кг/т при температуре про-
парки 183 C до 658 кт/т при температуре пропарки 163°С.
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РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ РАСЧЕТА 
ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ РОТОРА БЕСПРИВОДНОГО 

ДИСПЕРСИОННО- ПЛЕНОЧНОГО МАССООБМЕННОГО
АППАРАТА

In фе article matematical method of definitioa of rotation freqaency ш
withooi Aive massfeaa$fear appara&s are coss*4ered.

Частота вращения ротора являе-явя однам m  швовных параметров/ 
определяющих размеры., количество, дисперсный состав, динамику обра-
зования и движения капель жидкости на каждой отупеет контакта диспер-
сионно-пленочного масеообмекного ашгарата [1], что, в сгою очередь, 
влияет на величину межфазной поверхности, на траекторию движения ка-
пель эшдкости и их унос из контактной зоны, а, в конечном итоге,на гид-
равлическое сопротивх кие и эффективность массообмена. Поэтому чисто 
математмчёскюй водаод к изучению частоты вращения ротора представля-
ет несомненный интерес при создании комплекснойметодикн расчета pa- 
б<жх -характерщст«: такйх атшаратш в широком диапазоне изменения 
расходамкконс^уж тш ш .щ ич>»етров.
Решение дашой задеш нами выполнено, исходя из баланса мощностей: 

N 1= N2, , d )

где N1 - монпюеть, оередаваемш ротору Газовым потоком; N2- расеешгг 
мая ротором мощность. ..
Расееиваемал ротором мощность расходуется на сообщение жидкости кв-
иетической энергия с учетем загграт иа преодоление сопротивлений:

N2 = N 3+ N4 + N 5+ N$, (2  )

где N3 - полезная мощность, которая предается жвдкости и ндет на уве-
личение юшетвческой $кергш ;Н 4- затраты мощности наиреодоленпе сил 
вязкостного треетя нрн дешкешш жидкости по вращающемуся распылите-
лю, N5- затраты мощности на преодолеете трения диспергирующих лопа-
ток распылителя о газовую среду; N6- затраты мощности на трение в под-
шипниках.


