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Таким образом, обнаружат фнбриллярнаж структура термопластичных . 

резин. Фвбриллизация выражена в наибольшей степени .,для термопластичных 

коююзиций, в которьк содержатся примерно 50-75% масс. ПЭ и коррелирует с 

максимшшшм отклонением свойств ТПР от аддитивных. Следовательно, фнб* 

риялярная структура термопласта в Ш Р шляется важным фактором, опреде» 

лшщшм эластичные и другие физмко-нехаккчеекне показателя.

- Ашдгоируя полученные результата, можно предположить, что для полу» 

ч ен я  ТПР e оптимальными физико-механическими показателями необходимо 

достижение оптимальной совместимости и даспергнруемоети компонентов ш 

создшне условий эффективного формирования фибриллярной структуры щш 

быстром вицелешш ПЭ в отдельную фазу в процессе охлаждения.
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Composites with high degree of reinforcement made вр ofpotyamide aad the 
- ^ass-crystaBired biomaterMs. The use of the bioaktivemaleml has proved to 
eembme ttie bioaktive properties ofooe component with the efesticity oftheother .

'- " Новым поколением коспдах шшяаягатов считают биоактивные стекла, 

сшжшш н керамшсу. Они могут1 быть использованы а качестве хирургических 

ймшштгационных материалов в медвдше, в частности в челюстно-лицевой хи-

рурги и стрматологии [1-2].
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Разработанным в Белорусском государственном технологическом ушшер* 

см ете материал "Биоситалл-И" (система P2O5 * S1O2 - AI2O3 - CaO-KaO4-F) по 

сравнению e традиционно Ерименяемьми в отечественной и зарубежной прак- 

т » е  материалами (титаном BTI-Os кобальто-хромовыми сплавами, алюмооксид* 

ной керамикой к др.) обладает более высокой биосовместимостью e костиой 

тканью, а но сравненшо с высокосовмесгамыми имплштадаонньши материала-

ми, такими, как гидроксиапатит, трикальщшфосфат, значительно улучшенными 

механическими свойствами и более высокой химической устойчивостью [2].

Разработанный материал удовлетворяет сашггарно-химическим и такси- 

жологическим требованиям, предьявляемьш к имшгатшдаошшм материалам. 

Результаш  медико-биологических испытаний "Биоситалла-1Г' показали, что 

яри введении а т а л а  в живой организм отсутствуют признаки отторжения и 

реакции ткани на ситаля как ша шюродное тело. Изготовление дешалмшж им* 

щдшшго® осуществлялось нами двуш  способами-. методом термопластической 

тезшодогш и путем создания комиозшвюшшк материалов "биоситшш- 

пшшашзд*:
Вервь® предусматривает изготовледае шиижеряой массы из стеклоио- 

рошка, термопластического связующего (шрафкна) и оледаовой кислоты. После 

фоомованш изделий осуществляется вьшнгание параф инами температуре 300- 

600®C н сяекаан© ситалла щ т  температуре ! !OO0C с выдержкой при этой темпе-

ратуре д т  завершения процесса спекшшя ш станлизадиа.

S& кш струкщ ш деш влькые имплантаты представляют собой цилиндр с 

иарезашой по наружной .поверхности винтовой резьбой. Имплантаты такой 

кевфшуращ® бьши вживлены в нижние челюсти собак. Рентгеновские исследо-

вания блоков челюстей показали достаточно высокую приживаемость скталло- 

вьос дентальных имплантатов. ■-■' -. '..'.:
Другой вариант получения материала для имшшвташш предполагает по- 

яучшие шьшозищюнного материала иолиамид-ситалл, содержащего от 40 до 75 

мас.долЗ& wtp&mesa. ситалла с удельной поверхностью 600650 м2/кг. B качестве 

ш ж рвдк д м  даяученш  комиозшдаошгого материала бьш выбран гошиамнд-12, 

который используется в медащже для внутреннего протезироваиш.
Получение композиционного материала осуществлялось на литьевоЙ ма- 

шзюе ДБ-31-21-16П, работающей в экструзионном режиме. Гомогеннзшщя pac- 
дия»а производилась при температуре210~220°С. Несколько отличалась техно-

логия н олучетт композита, содержащего 75 мас.дол.% ситалла. B зтом случае 
BHSiMHe швЩ’Чшт гранулят композита с 40 мас.дол.% ситалла, а затем вторично 

яястташгаяи его-a добавляли ситалл в количестве 35 мас.дол.%.

Бы ш  исследованы некоторые технические характеристики композитов: 

ударная вязкость (А), разрушающее напряжение при изгибе (сти) и сжатии (Orac),



твердость ^ ) ,  расчетная усадка (Ур) в соответствии с действующими стандарта-

ми. Были проведены также дериватографические исследования материалов 

’’полиамид^итаял" в усдшияя, принятых для полимерных материалов.

По дериватограммам были определены температуры плавления компози-

ционных материалов и произведена оценка площадей пиков их плавления, по-

зволяющая косвенно судать о степени кристалличности полимера (Ms).

- Результаты исследований представлены в табл. 1.

Табл. 1. Свойства высоконаполненного *юлнамида '

Композит Тшь, M5, А. ®сж> и, н,
Ш°с MF кДж/м Mna МПа МПа %

Без наполнителя 178 ' 10,7101 140 70 446: 10 1,20
40 мас.дол.% ситалла 176,8 10,5401 137 95 28 58 1,00
55 мас.дол.% ситалла 174,7 10,4434 115 97 26 70 0,95
75 мас.дол.% ситалла 168,5 10,3341 127 105 . 25 78 0,90

Как следует аз приведенных данных, наблюдается уменьшение темпера-

туры шгавяеши от ITS0C дяя исходного полиамида до 168,5°С дая композита с 

75 мас.дол.% ситалла, что свидетельствует о нарушешш условий кристаллиза-

ции полнмера и частичной его аморфнзащш. Это подтверждается и уменьшени-

ем степени кристалличности при увеличении содержашш ситалла, что явствует 

мз уменьшения площадей пиков плавления композитов (Ms).

Это соответствует поведению высоконаполнешшх кристаллических п о -. 
лнмеров [3], в которьж наполнитель распределяется яе только по аморфной фа-
зе, но затрагивает и кристаллическую. с

Механическое поведение высоконаполненного полиамида описывается 
известными теоретическими положениями наполнения термопластов [4]. На-

блюдается уменьшение ударной вязкости и разрушающего напряжения при из- 
габе- и возрастание разрушающего напряженш при сжатии н твердости. Зто все 

говорит об увеличении жесткости системы, уменьшении эласшчности и упруго-

сти за счет ограничения подвяжностн полимерных молекул присутствующим в 
томпезите наполнителем.

Усадка высоконаполненного полиамида убывает с уменьшением дода по-
лимерной компоненты в композите, которая только и может дать усадау в силу 

характерных для полимеров релаксационных процессов. Сведения обэтомдежа- 
зателе необходимы дет выполнения тнструкторевдх работ ною готовяению  

осиастки для перер&боткя крщюзита, т.е. дш  изготовления внутрикостных. ден-
тальных имплантатов

Анализируя результаты мзучеиш свойств полученных композиционных
X

материалов, можно заключить, что ©яшмалвным содержанием снтшетоз в ком-
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иозите следует считать 75 мае.доя.%, шрш котором имеет меегоунрочвшме ма-

териала н достигается величина модуяяупругоети (8,2 ОПа), близкая к зиачешио 

этого свойства для натуральной кости (7-25 ОПа) [5].

Имплантаты из получеиных компознциошшх материалов, содержащих 

25-75 мас.дод.%, были подвергнуты медшо-биолошческим иеныташям. Рент-

геновские исследования блоков челюстей подопытных животных показали, что 

все имплантаты, изготовленные зтим методом, имеют 100% приживаемость.

' Таклш образом, создание композиций ,!биоситалл-полиамид" можно счи-

тать перспективным методом изготовления имплантационных материалов дая 

стоматологии. /:  '
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The sew express method of prognosis which wffl aliow take into account all
the external factors to real periods of the service of mbber during storage and ex- 
pkskraon was deveU>ped.

Определение времени эксплуатации (долговечности т) полимерных мате-

риалов и его регулирование - актуальная физико-химическая и социальная про-

блема [1]. Особое практическое значение имеет точность определения долговеч


