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лоотвода, соответственно - рост мощности и коэффициент» трения выше допус-

тимых значений. B этом случае тормозное устройство неработоспособно Дла 

термореактивного материала возможно выкрашивание тормозной кояода® 

вследствие многократного тепломеханического воздействия на поверхностные 

слои трения.

При утрате работоспособности фрикционной пластмассы следует изме-

нить условия фрикционного контакта. Это можно сделать за счет уменьшешзя 

коэффициента взаимного перекрытия (изменить конструкцию тор дозного уст-

ройства), длины тормозной колодки, улучшения теплопроводности полимерного 

композиционного материала за счет ввода наполнителей, повышающих и стаби-

лизирующих коэффициентов трения. При этом неизбежно решение поисковой 

задачи, поскойьку обеспечение надежности работы тормозного устройства свя-

зано со стоимостью технологии изготовления композиционных полимерньк ма-

териалов.
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ТЕРМОПЛАСТИЧНЫЕ КОМПОЗИЦИИ 

HA O C H O lE  СМЕСЕЙ КАУЧУКО® И ПЛАСТИКОВ

Mxed eiastomsr-plastic compositions are attach great importance in modem 
science. Molecular structure and properties of polymer blends have been studied 
the method DTA and electron microscopy.
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Ш даст&вшт время бояьшую популярность з  создании новыхполимерыых 

,материалов с регуянруемшш свойствами имеет кокцешдая физического смеше-

ния двух шш большего числа полимеров. B отличие от традиционного химиче-

ского подхода, этот метод не требует сложного специального оборудования и 

дает возможность получать с меньшими затратами материалы со свойствами, 

которые не могут быть достигнуты другим способом pJ.

Особый ннтерее в этой связи вызывает совмещение каучуков с пластика-

ми с целью сощ ш а  термошюсшчных резин {TIIP), т.%. материалов, сочетаю-

щих в себе умш иш вде свойства резин и пластмасс. Большое многообразие 

имеющихся вддашеров, возможность варьирования их соотношения в смеси, а 

также использования всевозможных модифицирующих добавок обеспечивает 

получение композицкошшх материалов с широким комплексом свойств. Однако 

достижение успеха в этом направлении маловероятно, если основываться только 

на методе слепого комбинирования [2]. B связи с зтам несомненный интерес 

представляет изучение особенностей формирования микроструктуры термопла-

стичных композщдай и ее взаимосвязи с механическими свойствами ТПР.
Цель настоящей работы - создание термоштстичных композиций на осно-

ве смесей пластиков и каучуков с разнообразными физико-механическими пока-
зателями и исследование их микроструктуры.

B качестве основных объектов исследований нами были выбраны полиме-
ры с близкими значениями параметров растворимости [3] и доступные в эконо-

мическом отношении: этиленпропиленовый каучук (СКЭПТ'-бО), бутадиенсти- 

рольньш каучук (CI<C-30-APKM-15) и полиолефины - полиэтилен высокого дав- 

ле*шя (ПЭВД) с различными показателями текучести расплава (ПТР = !,3; ПТР 
= 20) (табдЛ). с*

Табл. 1. Основные физико-химические показатели исследуемых 
полимеров

Показатели ПЭВД(1,3/20) СКЭПТ-60 CKG-3 O-APKM-15

Средняя молеКулярная 
масса, тью. ед. 
Плотность, кг/м3 
Параметры растворимо-
сти, (Дж/м3)ш-103

18-35
919/918

16,3 /  16,3

80 - 250 
920

16,3

350 - 1300 
920 - 930

1%4

Композиции получали на обогреваемых вальцах JIB 320 160/160 П при 

температурах 130 - 150°С по технологии, предложенной в работе [4].

Образцы формовали на щдравяичееком прессе при температурах. 150 

170°С соответственно в течение 10 мин под нагрузкой 10 МПа с последующим

охлаждениемщод давлением.
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ст т ш т  макромолекул Kayqyiu. Одвако сшивание пр.оисходит при непрерыв- 
ном перемешиваний, тазгшяу в р ^ в ..^ т #  'й#ааохщшческих процессов каучу- 

т ш . фаза разрывается га .сщ р ш ш ^.® ^й й ^Ш д ^^^ :д и сп ер сш , мщсроге- 
йшШ ’Шегшек. сшйгвг© жаучум e н 0 л ш # » #  м#^и^е; ^нс^), ;М ёщ ^ двумя 
ф р ш в т т ш ш  *рййичннй- ешй ш^т&тфштшящ.  еяроешем,,. которое ебуелов» 
® »  т §$рт Ш  шштшяой сжгаентальной растворимостью .молшеров и с уе» 
ловяямй ©брзз&вашш н перестройки которого, во вшйвщдашоети, связаны осо-

бенности поведения и свойства термопластичных резйи.

^ ^ g p ^ *

Ш ^  ' . щ
...:-ф  -$ф?

ф  - Ф ф  :

Ш 1 ^ '2Й
Рис. I . Микрофотография тонкого среза ТПР, полученной на основе 

СКЕПТ-60иПЗВДвз?словиж“динамическсйвулкашоздин”

Сопоставление результатов механически® испытаний и дашшх структур-

ных исследований свидетельствует о существовании определенной корреляции

показателями термопластичн&к ковшозйг» 

фиваазависгаюсти цротаосгаыхп&каза>'

рштерйетш от 

термопласт является дисперсионной 

в количестве 50-75% 

взашщдейетвием в ш ш ичю» елее. ■
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Рис.З. Дифракционные рентгеновские кривые; 
а - ПЭВД, б- ТПР на основе СКЭГГГ̂ О а ПЭВД в соотношении 1:1

Ие менее важную роль в oco- 

поведашя ТПР играют и

среда.

шр„ одним m )

определяющим свойства ТПР, 

ш ш  свойства фазы кристалли-

зующегося термопласта. Дяя полм- 

зтияековой фазы в тармшшаетмч- 

ных композициях ка основе СКЭПТ 

и ПЭВД характерна моноклинная 

форма кристаллов. Поперечный раз» 

мер'тажей ПЭВД в ТПР составляет 

только 1-5 мкм, поэтому формиро-

вание сферолшной структуры ПЭ 

маловероятно. Однако при медлен-

ном охлаждении этих ТПР под дав-

лением в электропрессе до температуры ниже 80 C на поверхности образца по-

являются сферолиты размером 0,05-2 мкм. Методом рентгенофазового анализа 

установлено, что степень кристалличности ПЭ в ТПР мало меняется. Однако, 

морфологая кристаллов изменяется заметно: для ПЭВД в соответствующих ТПР 

характерно увеличение доли кристаллов с меньшей температурой плавления по 

сравнению с чистым полиэтиленом фис.З).

• O

mem&. %

Рис.2. Хараетершя зависимость йфочиосгаых 
характеристик термопластичных резин от 

состава:
A - термопласт, B - каучук.

ШХДЗХИВНЫ© ЗНЙЧ&ШШ
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Таким образом, обнаружат фнбриллярнаж структура термопластичных . 

резин. Фвбриллизация выражена в наибольшей степени .,для термопластичных 

коююзиций, в которьк содержатся примерно 50-75% масс. ПЭ и коррелирует с 

максимшшшм отклонением свойств ТПР от аддитивных. Следовательно, фнб* 

риялярная структура термопласта в Ш Р шляется важным фактором, опреде» 

лшщшм эластичные и другие физмко-нехаккчеекне показателя.

- Ашдгоируя полученные результата, можно предположить, что для полу» 

ч ен я  ТПР e оптимальными физико-механическими показателями необходимо 

достижение оптимальной совместимости и даспергнруемоети компонентов ш 

создшне условий эффективного формирования фибриллярной структуры щш 

быстром вицелешш ПЭ в отдельную фазу в процессе охлаждения.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫСОКОНАПОЛНЕННОГО ЙОЛЙАМИДА B 

КАЧЕСТВЕ МАТЕРИАЛА ДЛЯ ИМПЛАНТАЦИЙ B СТОМАТОЛОГИИ

Composites with high degree of reinforcement made вр ofpotyamide aad the 
- ^ass-crystaBired biomaterMs. The use of the bioaktivemaleml has proved to 
eembme ttie bioaktive properties ofooe component with the efesticity oftheother .

'- " Новым поколением коспдах шшяаягатов считают биоактивные стекла, 

сшжшш н керамшсу. Они могут1 быть использованы а качестве хирургических 

ймшштгационных материалов в медвдше, в частности в челюстно-лицевой хи-

рурги и стрматологии [1-2].


