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ВЫДЕЛЕНИЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА БАКТЕРИАЛЬНОГО 

Ф ЛОКУЛЯеТА Ш ИРОКОГО CMEICTPA ДЕЙСТВИЯ 

The wiid type-action fsoccuSenl was found and itsproperties were determined.

Флокуляция находит применение &процессах очистки сточных вод, кон- 

центрирования биомассы, очистки .культуральной жидкости от клеточного мате- 

риалаи примесей тяпотжш природа. Особенна перспективным представляет» 

ея использование в перечисленных процессах биофлокуляции. Бнофлокулянты, 

яв.гшвдщиеет бнополймёрами;' обладают более высокой эффектив'ибстъю.и уни-

версальностью по сравнению с синтетическими флокулянтами,они нетоксичны, 

дешевы м могут бьггь получены микробным е-шггезом.(!]. Однако в странах СНГ 

использование .биофлокуляатов пока "ограничено, что объясняется, с одаойсто- 

роны, отсутствием собственных штаммов продуцентов флокулирующих ве-

ществ, а с даугой -. недостатотаой научной проработкой вопроса.

Настоящая работа посвящена поиску микроорганизмов - активных проду-

центов -флокулнруЮщнх. веществ,. оптимизации условий их культивирования, 

вьиюлетао’.б н Ь ф л о ^ я я тв  -w й ^ ч еи яо  йрироды i4 свойств последних., . .

'Скрининг • микроорганизмов оеущестшшш m  разработанной- нш и мета- 

"' диве,- позволяющей ;бштр0 ;« в з я р о .щ т ь  бЬлыяое 1шшчеетво проб на присут-

ствие в них продуцентов флову.шрушцш: веществ. В результате изсмазочиой 

охлаждающей жидкости (СОЖ) m с п ш  вод Могилевского ПО "Химволокно" 

бшгоотобр&не- 2 бшстериальных шта*гш {Jl2 и Д! соответственно), культураль-

ные жидкости которых обладают способностью нарушать стабильность' разных 

дисйерснвдх систем (суспензии дрожжей, сточные зады, суспензии актавярован- 
иогоугля, бентоиита, каолнна) с различной эффективностью.

\
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Оба штамма имеют привлекательные для производственного применения 

свойства: неприхотливы к источникам питания и роста, являются факультативно 

анаэробньши микроорганизмами. Клетки штамма Д1 высокотолерантны к таким 

токеичньм веществам, как фенол, метанол, n-ксилол, а клетки штамма Л2 хоро-

шо растут на различньк средах с pH 6-10. Общим дпя обоих штаммов отличи-

тельным свойством является наличие капсул на поверхности клеток, что позво-

лило предположить участие капсульных полисахаридов в процессе флокуляции.

Известно, что биосинтез флокулирующих веществ сильно зависит от ус-

ловий культивирования микроорганизмов-продуцентов. B первую очередь, от 

состава среды и источников утлерода, степени аэрации, pH среды, температуры 

и времени инкубирования [2,3].

B связи с этим, используя методы математического планирования много-

факторного эксперимента и компьютерной обработки полученных эксперимен-

тальных данных, были оптимизированы условия культивирования бактерий 

составы синтетических сред (см.таблицу).

Условия культивирования бактерий-продуцентов флокулирующих веществ

Параметры____________ Для штамма JI2 Для штамма Д1

Содержание в среде (г/л):
1 KH2PO4 1,00 1.20

MgSO4-TH2O 0,10 0,10
NaCI 0.02 0,16
NH4NO3 * 0.47 0,49
NH4CI 2,60 2.50
Na2HPO4 6.00 3.00
меласса - 26,00
глюкоза 10,00 .

дрожжевой экстракт 5,00 -
pH среды выращивания 8,00 7,00
температура выращивания зз°с зо°с
Длительность вырапщванга (час):

ери аэрации 48 72
без аэрации 96 120

Концентрация клеток в КЖ исследуемых бактерий в оптимизированных 

условиях культивирования достигала l,i4-4,05x!09 кл/'мд а эффективность фло- 

куляции суспензии каолина прн внесении в нее бесклеточных фильтратов полу-

ченных КЖ достигала высоких значений фис. 1).

Очевидно фис. 1), что использование флокулирующих веществ значитель-

но ускоряет процесс разделения дисперсной среды, а кроме того, позволяет дос-
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.тичь значительно большей : дногш осаждения флокул даспереной фазы (74% и 

39% з случае использования флокушштов против 25% при спонтанной флокуля-

ции). Раататаязэф ф ектнвности флокулящш дяя двух испытанных штаммов 

отражают, вероятно, структурные и концентрационные различ»шфлокулянтов, 

продуцируемых бактериями Д! и JI2. Эксперименты повыявлению локализации 

флокударующих веществ в бактериальных суспензиях дозволили установить их 

внеклеточную природу, поскольку экстракты клеток демонстрировали весьма

сяйбую флокулир}чощччоактивность но отношению ко всем испытанньш дис» 
■' 9 а

нереньшсистемам.

Рис; 1. 'Кинетика процессов флокулящш сусяензии, каолийа под действием бщсклетон-
. ных КЖ бактерий Д1 и Л 21 

(—-) фдокулмят - осветленная КЖ бакгерий: Д!;
(—> флокулянт - севетленназ SOK бзктерий Л2;
{—) спонтаннаячдашментация.

Коицекграцке каолина в шде достигала 5 г/% флокудянг вносили в даснерснуго среду в • 
соотаошеша-4:МЮ.Регистрата?® щрстскяющ во Ереиеки осуществляли автоматическим 

методом с помощъю Specord M40 [4|

Известно, что бактериальные биофлокулянты представляют собой поли- 

сахариды илн глшсопротеины; [3,5], которые могут бьпъ видедены.из водных 

растворов осгшденйем холодными фгшшческнми растворителями^ такими, как 

этанол, ацетон или изопропанол.

Проведешше навет- доследования нагазада, что m  охлаждённой (+4°С}
Mp . -  �  O

" бесклеточной КЖ штамма Д2:бесвдетшнй желеподобиын полимер лучше всего 

осаждается холодным (O0C) этанолом (2:1). Из охлажденной {+4°С) бесклеточ- 

ной КЖ штамма Д1 коричне.ватый, хдепьевэдяьда осадок выпадал при обработке 

холодным (O0C) ацетоном. Полученные осадки отделяди центрифугйровавмем на 

центрифуге ЦДН-2 ф и  5000 мнв:'1, растворяли в дистиллированной воде й дна» 

лизовали против фосфатно-солевого буфера (ФЕС. 0,075M NaCI в 0,075M калии- 

фосфатном буфере, pH 7,4) s  течение суток.
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Фршщщоетршшне ятуЩШШЖ] ^mmmmsspoa методом геха-хрошгш- 

графии ш. тмтт  Is2x2S ш , эшют&та& носшелем Toyopearl HW-S5 нурав- 

ювеиенво1"Ф@С„ ашщзшю вддачие в щэздом образце двух полимеров .c м®ле- 

■ щзщзяшш.масеавн ^ ш е р ш  40-60 ш Ш-100 кДа фне.2).

дежетого m  бесшеточщой KlC штамма Щ . Элеггрошшй свешр погдощеяяя 

зтого бкофдокуяяша предетавяез на pac.3. Пошря актвности вторым образцом 

обуелшжэд» очевддяо, структурными труш еш ямн, ирошошедашми e пол®- 

жрвмшржегошмдетшш:.-

Жщтжщр шекзфа* а -шшажй^Етвешще реакщш ш  угйевода н. протеины 

.(шфат-вртешоввхя ретщш с енаяф?олом) ©шэдетеше-твуют о гяикопршенко-

в©м»раш ^ре вкщ я№ Я0»1«КЖ :ш т«а»аЛ2 6аоф ж ^ш 1та. .

Более щ щ ш е'в |® деает® в®  о етруюгуре »  фушщгоналвшах грущтк, 

&% Ш Ш тттт фвофщзуюо&ю отш зю ся . бтенолимера, мотуг б т ъ  даяу- 

^ w  щш-' ̂ &шшшётяш ш^тшттт& 4 йршхтешшш методов хмиия углеводов

i f a * ^ ' ' ' ' ' ' ' ' ' ; V ' ' 'T  : : : ;.-'T; '"y: ;̂ y':? 'T :' - Щ^-Щ^^ТН?^ ^¾ ¾ ^: /

А ш рщ . ш ж и ю г бяагадаршкяъ профессору Кодешшсэву В.Л. за но~ 

млт& в ш г ематическша иианнровашш экспериментов м обработке полученных 

тгяттыгш ш доценту Лееттьеву B J I  за вомошь в постановке экспериментов и o6- 

сувдешш материалов е т ш .
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НОВЫМ ЭКСТРАГЕНТ ДДЯ ОЧИСТКИ ЖЩДКИХ ПАРАФИНОВ 

©ТАРО)тТМ®1ЕСКГЯ.УТЛ1ЕВС1ДОРОДС>1

We try tp estimate the exstraction properties of new solvents. Results of in-
vestigations are discussed.

Жидкие парафиновые углеводороды состава Cn -  C16 являются основным 

сырьем для синтеза методом окисления синтетических жирных шслот и высших 

жирных спиртов, которые широко используются в производстве биологически 

разлагаемых моющих средств, присадок к маслам и другах ценных продуктов.' 

Получают жвдкие парафины m  дязеяьных фракций мефти в основном методом 

адсорбции на цеолитах шш карбомщщой депарафинизации. Од нако выделенные 

такнм образом нарафшювые углеводороды необходимо подвергать глубокой 

очистке дт  удаления из них ароматических углеводородов, которые способны 

иягабировать процессы окисления (прн сншезе кислот и спиртов), сулъфохло- 

рированщ (яри синтезе поверхносшо-жшвиых веществ) [1]. ' • ■,

Известные промышленные методы глубокой очистки жидких ггарафщдав. 

от ароматаческих углеводородов (гвдреочнстка, очистка концешрврованшй'- 

оерной кислотой, адсорбция на сшшжагеле) не отвечают требованиям современ-

ной технология по техническим ш »  экономическим соображениям {2-4]. Счи- 

T3so".|4|, что реалвншг перспективным способом глубоком деароматнзацди аэд - 

ких парафиновых углеводородов линейного строешш является метод жидкост- 

ной экстракции. Прн этом результаты очисткя зависят как от экстоаировных 

евойста еелектшиого растворителя, так и от содержания в ретонернрованном' 

разделяющем агенте ароматнчесхкх соединений. Ho выполненные в этой облас-

ти исследования нота ненаш ш  о^ршстичеекой решшззщщ. щ в т ят т щ  ш щ ^вг 

■ч1шейесо©таетсташиерй«е.детш€уез^вяя*1, -


